Editores: Juan Manuel Diaz Meﬁ_ano 4
Carlos Vieira Betancourt

: TILYE Giovanni Melo Saldarriaga

-

Diagnodstico de las principales pesquerias del Pacifico colombiano



Diagnodstico de las

principales pesquerias
del Pacifico colombiano

. .
T @ incoder (@y °
MARVIVA e Gasarao el WWE






Diagnostico de las principales pesquerias del Pacifico colombiano

Editores
Juan Manuel Diaz Merlano
Carlos Vieira Betancourt
Giovanni Melo Saldarriaga

Autores
Alba Lucia Cediel Parra
Ana Maria Roldan
Argiro Ramirez Aristizabal
Beatriz Susana Beltran-Leon
Carlos Augusto Borda Rodriguez
Carlos Guevara-Fletcher
Carlos Guillermo Barreto Reyes
Carlos H. Lucero
Carlos Herndndez
Carmen Julia Palacio
Diego L. Gil-Agudelo
Edgar G. Portilla M.
Emilio Zambrano
Farit Rico-Mejia
German Rodriguez Paez
Giovanni Melo Saldarriaga
Gustavo Mayor
Jaime Cantera
Jorge Alfonso Tovar
Julio César Herrera Carmona
Lina Maria Prieto Martinez
Luis Alonso Zapata Padilla
Luisa Fernanda Maldonado
Maria F. Delgado
Mario Rueda
Milton Jair Pedraza
Oscar Mufoz
Pablo Jiménez-Tello
Rocio Said Avila Pineda
Rodrigo Andrés Baos Estupifian
Silvana Espinosa G.
Wilberto Angulo Viveros
William Gualteros



Fotografias:
Carlos Guevara
Julian Caicedo
Julio César Herrera
Luis Alonso Zapata
Rodrigo Andrés Baos

llustraciones
Fernando Vargas

Cartografia
Leidy Cuadros

Coordinacién editorial
Maria Margarita Gaitan
Fotografia de portada
Luis Alonso Zapata
Disefo y diagramacion
Carlos Gonzalez y John Khatib (www.ediprint.com.co)
Impresién
Alianza Ediprint Ltda.-Guerra Editores

Impreso en Bogotd, Colombia, abril de 2011
ISBN: 978-958-99094-1-6

Copyright © 2011 Juan Manuel Diaz Merlano.
Copyright © 2011 Fundacion MarViva.

Se permite la reproduccion total o parcial de este libro, por cualquier
medio, Unicamente con permiso escrito por parte de la Fundacion

MarViva.
Citar la obra completa

Diaz, J.M., Vieira, C.A., Melo, G.J. (eds.). 2011. Diagndstico de las
principales pesquerias del Pacifico colombiano. Fundacidon Marviva

- Colombia, Bogota, 242 p.
Citar capitulos

Autor(es). 201. Titulo del capitulo. En: J.M. Diaz, C. Vieira y G.
Melo (eds.), Diagnostico de las principales pesquerias del Pacifico
colombiano. Fundacion Marviva - Colombia, Bogot3, Intervalo de

paginas (e]. pp. 25-33)






Contenido

Resumen ejecutivo..................cccocooiiiii e, 5
PresentacCion ... u
Capitulo 1

Andlisis de la flota pesquera industrial del Pacifico
colombiano radicada en el puerto de Buenaventura

durante 1os afos 2006 @ 2009.........ccccoeeieeeeeeeeeeeeee e 3
INEFOAUCCION ..o 33
MEEOAOIOTIB ettt 3
RESUIEAAOS oottt 35
Flota de PeSCa BIANCA ..o 35
Flota de camardn de aguas SOMEIES ..o 36
Flota de camaron de aguas Profundas........oceeeceeeeeoeceeceeeeeeeeeee 38
FIOTA GEUNGIA ..o, 40
Flota de pequenos peldgicos (Carduma). ... 42
DiSCUSION Y CONCIUSIONES. ...t 43
BiDIOGIATTIA .ottt 48

Capitulo 2
La pesqueria tradicional de piangua en el Pacifico

colombiano, entre la subsistencia y el comercio........cccccocooovvveennn. 49
INEFOAUCCION oottt 51
La piangua €N COlOMDIB ...t 53
Aspectos reproductivos y de crecimiento . ..o 56
Artes y metodos de CaptUIA.. ..o, 58
Estadisticas de pescay modelaCion ... 60
CaAAENA B VAIOI e 64
Medidas de manejo y conservacion en torno al reCurso .......ccccceeevvennnn. 68

Conclusiones y reCoOMENAACIONES .......oovieveeeeeeeeeeeeeeeee e i3



BiIIOGIATIA ettt 16
Estudio de caso: La actividad extractiva de piangua
(Anadara tuberculosa) en el Parque Nacional Natural

Sanquianga, Narifo Colombia ..., 81
INEFOAUCCION .ottt 81
MEEOAOIOGIA ..ottt 82
ReSUILAAOS Y AISCUSION ..ottt 84
PobIacion PIaNGUEIA ... 84
OrganizacCion COMUNITAIIA ..ottt 86
Volumenes de extraccion y comercialiZaCion ..., 87

Bibliografia

Capitulo 3
Evaluacion y manejo de la pesqueria industrial de
camaron de aguas someras en el Pacifico colombiano................... 91

INEFOAUCCION ettt
Aspectos bioldgicos y ecoldgicos del reCUrSO ...
Tecnologia usada para la extraccion del recurso....
Dindmica espacio-temporal de la pesquUeria ...,
Economia de la pesca asociada al reCUrSO ..o
Evaluacion del estado del reCUISO ...
Cadena dE VAlOK ..ot
Medidas de manejo y conservacion en torno al recurso .....cccccevveveeenan., 105
Conclusiones y reCoOMENdACIONES ... 106
BIDIOGIATIA ..ottt 107

Capitulo 4
Evaluacion y manejo de la pesqueria industrial de

camaron de aguas Profundas........iiceieeeeeeeeeeeeeeeeeees e 109
INEFOAUCCION ...t m
Aspectos bioldgicos y ecoldgicos del reCUrSO ..o m
Tecnologia de pesca empleada en la extraccion del recurso................... 115
Dindmica espacio-temporal de 18 PeSAUENTE ..c.co.vvieiceeceeeeeeeeeeeeeeeeeree m
Economia de la pesca asociada al re@CUISO .....cooivoioicoeceeeeeeeeeeeeeeeee 19

Evaluacion del estado del recurso...
CadeNa A VAl .




Medidas de manejo y conservacion en torno al recurso ...
Conclusiones y reCoOmMENAACIONES ....c.cvvvieeeveieeeeeee e
BIOOGIATIA o

Capitulo 5
Sintesis bioldgico-pesquera de los camarones de
profundidad del género heterocarpus (H. vicarius y H.

hostilis), capturados en aguas del Pacifico colombiano.................. /1]
I OAUCCION e 19
P ESTUEB TG ettt 13l
Heterocarpus hostilis (Faxon, T893) ..., 132
Aspectos bioldgiCoS Y @COIOGICOS. ..., 132
TECNOIOGIA B PESCA ..ottt 136
Dindmica espacio-temporal de la pesqueria........ceeenn, 138
EValuacCion del FECUISO ...c.iieeeeeeeeeeeeee e, 139
Heterocarpus vicarius (Faxon, 1895) ..., 143
Aspectos bioldgiCoS Y €COIOGICOS ...t 143
Dindmica espacio-temporal de la pesqQuUeria.... e, 148
EValuacion del rECUISO ..o 149
Conclusiones y reCOMENAACIONES ... 152
BiDIOGIATTA i 153

Capitulo 6
Estado actual de la pesqueria de pequeios peldgicos en

el Pacifico colombiano..........cccieieceeeeeceeeeeeeee e 157
INEFOAUCCION oot 159
TS Y Yo [UL=T = OO PU TP 159
Aspectos bioldgicos y ecoldgicos del reCUrsO.. ..., 159
Tecnologia de pesca empleada en la extraccion del recurso ... 160
Dindmica espacio-temporal de la pesqueria......ceeeceeee, 163
Economia de la pesca asociada al reCUrSO ..o, 164
EStadO del FECUISO ..o 166
(@F=To[STaTo e [V Z=1 o OO 169
Medidas de manejo y conservacion en torno al reCurso ..o, 170

Conclusiones y reCoOMENAACIONES .....c.ccvvieeeeeceeeeeeee e 170
Bibliografia




Capitulo 7
Los recursos peldgicos medianos en el Pacifico colombiano...... 115

INErOAUCCION ettt
MEEOAOIOGI@ e
RESUITATOS ..

CondicioNes 0CEANOGIATICAS....ccvivieieeeeeeeeeee e
Distribucion de los recursos pelagicos
BiolOGIa PESOUEIA ..ot
Conclusiones y reCoOMENTACIONES ......cvcvvceeeieeeeieeeeeeee e
AGFradECIMIENTOS .ottt
[=]1 Y LTeTe =1l = IO

Capitulo 8
Evaluacion de algunos recursos pesqueros demersales del

Pacifico COloMBIANO.........c.ooieee e, 195
N ErOAUCCION ..ot 197
ESPECIES @VAIUATAS ..ottt 199
Berrugate (Lobotes pacificus) (Gilbert, 1898).......cccovciieeeee, 199
Pargo lunarejo (Lutjanus guttatus) (Steindachner, 1869)........cc.......... 202
Pargo rojo (Lutjanus peru) (Jordan y Gilbert, 1882) ..o, 206
Conclusiones y reCoMENdaCiONES .....c.c.occiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e m
BiIIOGIATIA .ot 3

Capitulo 9
Aspectos generales de la pesqueria de atun en Colombia............ 215

INEFOTUCCION . oot
Tecnologia de pesca
Dindmica espacio-temporal de la pesqueria

Evaluacion del estado del reCUISO ...
Aspectos bioldgicos y ecoldgicos del recurso en el Pacifico
COIOMIDIANO .o 30
Economia de la pesca asociada al reCUISO ...cooovooeoeoeceeeeeeeeeeeeeeeee, 233
CadeNa @ VAIOK ..ot 233
Medidas de manejo y conservacion en torno al reCurso ..., 235
Conclusiones Y reCOMENAACIONES ...t 239

BIDIOGIATIA ..ottt Y|



indice de tablas

Capitulo 1

Analisis de la flota pesquera industrial del Pacifico
colombiano radicada en el puerto de Buenaventura
durante los afios 2006 a 2009

Tabla 1. Comportamiento de la flota inscrita-activa para pesca

Tabla 2. Caracteristicas de la motonave prototipo para pesca blanca. 36

Tabla 3. Clasificacion de la flota de pesca blanca........cccoeveevevvececnenne. 36
Tabla 4. Comportamiento de la flota inscrita-activa para camaron
de aguas SOMEIAS (CAS). ..ttt 3
Tabla 5. Caracteristicas de la motonave prototipo para camaron
de aguas SOMEAS (CAS). .ttt 38
Tabla 6. Clasificacion de la flota de CAS.......cveeeeeee e 38

Tabla 7. Comportamiento histérico de la flota inscrita-activa de
camaron de aguas ProfUNAas. ..o ennaes 39

Tabla 8. Caracteristicas de la motonave prototipo para camaron
de aguas Profundas (CAP). s sarens 40

Tabla 9. Clasificacién de la flota de camardn de aguas profundas........ 40

Tabla 10. Comportamiento histérico de la flota inscrita-activa para

=) U OO 40
Tabla 11. Caracteristicas de la motonave atunera prototipo. .....ccceeneee. i
Tabla 12. Clasificacion de la flota de atln........ccccccccecc i

Tabla 13. Comportamiento de la flota inscrita-activa para carduma..... 42
Tabla 14. Caracteristica de una motonave prototipo para carduma...... 43

Tabla 15. Clasificacion de la flota de carduma.......coceeveccceccccccseee 43



Capitulo 2
La pesqueria tradicional de piangua en el Pacifico
colombiano, entre la subsistencia y el comercio

Tabla 1. Densidad de Anadara tuberculosa registrada por varios

autores en Colombia y en otros paises de la region. ......eceevevvvenenene.

Tabla 2. Produccioén estimada de Anadara tuberculosa en nimero
y peso en la Ensenada de Tumaco a partir de la metodologia

propuesta Por Borda (2007). ..ttt snsrenens

Tabla 3. Produccién estimada de Anadara tuberculosa en
diferentes lugares del Pacifico colombiano. Los valores fueron
transformados a niumero de pianguas tomando como base un
peso promedio de 49 g por piangua, valor promedio obtenido

del monitoreo en el PNN SanquUianNga. ..c..ccceeeeeeeeeveeeeee e

Tabla 4. Instrumentos legales que definen las tallas minimas de
captura, comercializacion y veda de piangua en algunos paises

(e[Sl 2Tl 1 Tele T=1a a Y= d[or=1 a Lo TR

Estudio de caso: La actividad extractiva de piangua
(Anadara tuberculosa) en el Parque Nacional Natural
Sanquianga, Narifio Colombia

Tabla 1. Comunidades del PNN Sanquianga que fueron analizadas

para la evaluacion de la actividad pianguUera. .....coeeeeeceeeeeeeeeeeerenns

Tabla 2. Descripcion poblacional de los municipios y consejos

comunitarios del PNN SanquianNga.....cccoceevseiseseeseseeeesies s

Tabla 3. Proporcidon de sexos que ejercen la actividad en los

mMunicipios del PNN SanQUIaNga. ...t ssesenens

Tabla 4. Promedio de edad y edad de inicio de la actividad de los

PIANGUEIOS ENCUESTAUOS.....cceeeeeeeteeeeeteeteereee ettt s ebesrenes

Tabla 5. Presencia de organizaciones piangleras en el PNN

Y=gl [UTT=1 gL = FE TSROSO

Capitulo 3
Evaluacion y manejo de la pesqueria industrial de
camaron de aguas someras en el Pacifico colombiano

Tabla 1. Pardmetros de crecimiento (longitud infinita: L, tasa
de crecimiento: K, edad a longitud cero: (to), mortalidad total
(2), mortalidad por pesca (F), mortalidad natural (M) y tasa de
explotacién (E) para Litopenaeus occidentalis y Xiphopenaeus

..... 55

... 62

)

...69

... 83

.. 85



riveti en el Pacifico colombiano. Estimaciones para los aflos 1992

Tabla 2. Caracteristicas técnicas de las embarcaciones de la flota

camaronera de aguas someras del Pacifico colombiano. ....................

Capitulo 4
Evaluacion y manejo de la pesqueria industrial de
camaron de aguas profundas

Tabla 1. Parametros de crecimiento (longitud infinita: L, tasa
de crecimiento: K, edad a longitud cero: (t_), mortalidad total
(Z), mortalidad por pesca (F), mortalidad natural (M) y tasa de
explotacion (E) para Farfantepenaeus brevirostris y Solenocera

agassizi en el Pacifico colombiano. ...

Tabla 2. Caracteristicas técnicas de las embarcaciones de la
flota de camardn de aguas profundas en el Pacifico colombiano.

Fuente: Rueda et al. (2006). ...

Tabla 3. Medidas de manejo y conservacion para la pesqueria
del camardn de aguas profundas en el Pacifico colombiano. CO:

captura objetivo (camardn); FA: fauna acompanante.......ccccevvevennen.

Capitulo 5

Sintesis bioldgico-pesquera de los camarones de
profundidad del género heterocarpus (h. Vicarius 'y h.
Hostilis), capturados en aguas del Pacifico colombiano

Tabla 1. Parametros de la funcién de crecimiento de von
Bertalanffy para la especie H. hostilis ajustados mediante ELEFAN

| en el programa FISAT [l (FAO 2005)..... s

Tabla 2. Registro temporal del nimero de trampas caladas,

captura total y rendimiento de pPesCa. ..

Tabla 3. Talla media de captura mensual, en mm de longitud total,
para H. hostilis registrada en el Pacifico colombiano (desviacion

(XS €= @ [T T

Tabla 4. Tasas de mortalidad total (2), natural (M) y por pesca (F)
determinadas en la pesqueria del camaron cabezdn. Se incluye

tasa de expPlotaCion (E). ettt s

Tabla 5. Pardmetros de la funcién de crecimiento de von
Bertalanffy para la especie H. vicarius ajustados mediante minimos
cuadrados no lineales en el modulo NON LIN del programa SYST

AT (WILKINSON T8 ..ttt sttt st e s

...... 9

..... 13

..... 15

. 124

...139

.. 143

. 147



Tabla 6. Registro temporal de lances, tiempo total de arrastre,

captura total y rendimiento de pescCa. ...

Tabla 7. Talla media de captura mensual, en mm de longitud total,
para H. vicarius registrada en el Pacifico colombiano. (Desviacion

ESTANAAN). ot b e e b e ae e benens

Capitulo 6
Estado actual de la pesqueria de pequeios peldgicos en
el Pacifico colombiano

Tabla 1. Empleos generados por la pesqueria de carduma en el

Pacifico de Colombia en el afio 2002. ...

Capitulo 7
Los recursos pelagicos medianos en el Pacifico colombiano

Tabla 1. Categorizacion de los valores de ecointegracion.......................

Tabla 2. Calculos estadisticos basicos de los valores de
ecointegracion (Sa en db) por cada uno de los estratos durante

€l CrUCErO PELAG 9506,/ 07....ieeeeeeseereeeeeseeteeeseseer s sestesessesesses s sessasnns

Tabla 3. Composicidn por especie de la captura total. Red de
arrastre peldgica, crucero hidroacustico INPA/VECEP Pelag

O506-07. .ottt

Tabla 4. Parametros de la relaciéon Lt-Pt para las principales

ESPECIES CAPLUIATAES. ..ttt ettt st st

Capitulo 8
Evaluacion de algunos recursos pesqueros demersales del
Pacifico colombiano

Tabla 1. Resultados de la estimacion de los datos para describir
la curva de extincidon de Shaefer-Fox en funcidon de las diferentes

tasas de produccion anual, optimizado mediante teoria bayesiana....

Tabla 2. Resultados de la estimacion de los datos para describir la
Curva de extincion de Shaefer - Fox en funcion de las diferentes

tasas de produccidén anual, optimizado mediante Teoria bayesiana....

Capitulo 9
Aspectos generales de la pesqueria de atun en Colombia

Tabla 1. Clasificacion de las embarcaciones atuneras por capacidad

de acarreo, en toneladas métricas y metros cubicos (CIAT, 2009). ...

. 149

.10

..180

..188

.189

200

20

it



Tabla 2. Flota atunera registrada para Colombia en agosto de
2070 SEGUN 1A CLAT. oot ettt asaetesnas 220

Tabla 3. Embarcaciones vinculadas a empresas nacionales................... il

Tabla 4. Capturas (en toneladas) de atun en Colombia por especie
y regidén para el afio 2009. Fuente: CCl, 20T0. ... 225

Tabla 5. Capturas (2000-2004), y estado de los stocks de las
principales especies comerciales de atun (N: no conocido o
significativamente incierto; M: moderadamente explotado, con
potencial limitado para un aumento sostenible de las capturas;
F: cerca de estar totalmente explotados, la pesca estd cerca de
su rendimiento 6ptimo, sin expectativas de aumento sostenible
de las capturas a futuro; O: sobre-explotado, pesca por encima
del nivel de sostenibilidad a largo plazo, con riesgo de colapso,
sin espacio potencial para aumento sostenible en las capturas;
D: colapso/agotamiento, capturas muy por debajo de los niveles
histéricos maximos con relacion al esfuerzo de pesca ejecutado).
Tomado de MajKoWsKi (2007). .ttt o



indice de figuras

Capitulo 2
La pesqueria tradicional de piangua en el Pacifico
colombiano, entre la subsistencia y el comercio

Figura 1. Prondstico de la pesqueria utilizando el modelo de
Gordon- Shaefer para Anadara tuberculosa en la Ensenada de
B IL0 [ ' F= Yol YT 63
Figura 2. Estimacion de las tallas medias de captura entre
1995 y 2008, para Anadara tuberculosa en Colombia. La linea
roja muestra la talla minima de captura de 50 mm aceptada
(Resolucion INPA 0352, 2000), Borda et al., (presente trabajo)............. 69

Estudio de caso: La actividad extractiva de piangua
(Anadara tuberculosa) en el Parque Nacional Natural
Sanquianga, Narifio Colombia

Figura 1. Intervalo de edades y frecuencias de las personas que
se dedican a la extraccion de piangua en el PNN Sanquianga. ................ 81

Figura 2. Volumen promedio de extraccidon en centenas de
piangua por individuo y familia en el PNN Sanquianga........ccceevvieieennne 81

Figura 3. Ingreso promedio de la venta de piangua por individuo
£V 28 =10 0 1 L= T 89

Figura 4. Proporcién de venta a acopiadores fordneos o locales......... 89

Capitulo 3
Evaluacion y manejo de la pesqueria industrial de
camaron de aguas someras en el Pacifico colombiano

Figura 1. Plano en formato FAO de la red de arrastre para la pesca
del camardn de aguas someras del Pacifico colombiano. Escala



Figura 2. Variacion interanual de las capturas de camardn blanco
obtenidas por las flotas industrial y artesanal de aguas someras en
el Pacifico colombiano entre 1956 y 2009. Se detalla el esfuerzo
de pesca aplicado por la flota industrial de arrastre.......ccocecevveerceeernennne, 100

Figura 3. Variacion intraanual (promedio 2008-2009) de la
captura de camarodn blanco y camardn titi y el esfuerzo de pesca
aplicado por la flota industrial de arrastre de aguas someras en
€l PacifiCO COIOMIDIANO.......c.oiceeeeeececeee e 101

Figura 4. Variacion intraanual (promedio 2008-2009) de los
ingresos y costos totales en la pesqueria industrial del camardn

de aguas someras en el Pacifico colombiano. ..., 102
Figura 5. Estructura de los costos totales de una faena de la flota

industrial de arrastre del CAS en el Pacifico colombiano. ....................... 102
Figura 6a. Relacion abundancia/esfuerzo de pesca del CAS. ................ 104

Figura 6b. Curva de produccion excedente del CAS aplicando el
modelo de Schaefer. Datos originados de estadisticas de pesca de
la institucionalidad pesguera y de monitoreo pesquero realizado
por el Invemar desde 2008. ... s 104

Capitulo 4
Evaluacion y manejo de la pesqueria industrial de
camaron de aguas profundas

Figura 1. Distribucién espacial de la abundancia de Farfantepenaeus
brevirostris y Solenocera agassizi durante los meses de mayo vy
junio de 2009 en el Pacifico colombiano. ... 14
Figura 2. Plano en formato FAO de la red de arrastre para la
pesca del camardn de aguas profundas del Pacifico colombiano.

et o= F= T 024 0 1 116
Figura 3A. Variacion interanual de la captura del CAP y esfuerzo
[ LW oYY o= 1= o1 [ t= T Lo IR 118

Figura 3b. Relacion captura-esfuerzo tiempo independiente entre
TOOB Y 2009, .ttt ne 118

Figura 4. Variacion intraanual (promedio 2007 a 2009) de la
captura de camarodn pink y coliflor, junto con el esfuerzo de pesca
LY=L o1 o TP 118

Figura 5. Variacion intraanual (promedio 2007 a 2009), de los
ingresos y costos totales de una faena del CAP en el Pacifico
felo] o) 021 1t=1 0 Yo TN 120



Figura 6. Composicion de los costos totales de una faena en la
pesqueria del CAP. Se detallan los costos variables en la barra.............. m

Figura 7a. Relacidén abundancia y esfuerzo de pesca del CAP............... |17}

Figura 7b. Curva de producciéon excedente del CAP aplicando
el modelo de Schaefer. Datos originados de monitoreo de las
CAPLUIrAS COMEITIAIES. ..ottt 2

Figura 8. Cadena de valor del camardén de aguas profundas del
Pacifico COIOMIDIANO. ...ttt 13

Capitulo 5

Sintesis bioldgico-pesquera de los camarones de
profundidad del género heterocarpus (h. Vicarius 'y h.
Hostilis), capturados en aguas del Pacifico colombiano

Figura 1. Heterocarpus hostilis, camardn cabezén del Pacifico
colombiano. llustracion: Fernando Vargas. ..........eeeeeeeeesesenssnnnns 133

Figura 2. Seguimiento temporal de la proporciéon sexual observada
en las capturas del camardn cabezén H. hostilis. (m) Hembras y

() JNCE= T o Vo XU 134
Figura 3. Relacion longitud total (mm) - peso total (g) por sexos
para el camardn cabezdn H. hostilis. (@) Hembras y (0) Machos. .......... 135

Figura 4. Diagrama del aparejo de pesca empleado para la
extraccion del camardn CabezZoON. ... 131

Figura 5. Rendimiento (kg/trampa/dia) de captura para H. hostilis.

Period T995-T90B.......cieeeieeceeees sttt b e ns 138
Figura 6. Lances con captura efectiva de camarones de
profundidad del géNero HEtErOCArDUS. .......eeeeeeeeeeeseeeesereese s 140

Figura 7. Estructura de tallas registrada en la captura del H. Hostilis... 41

Figura 8. Estructura de tallas mensual registrada en la captura

Lo L I A a0y AT 141
Figura 9. Longitud total (mm) y peso (g) por sexo para el camardn
[oF=] 1=V o TR 142

Figura 10. Heterocarpus vicarius, camaron cabezudo del Pacifico
colombiano. llustracion: Fernando Vargas. .........eeeveeeeeeeeeeseeenenenns 144

Figura 11. Seguimiento temporal de la proporcidén sexual
observada en las capturas del camardn cabezudo H. vicarius. (m)
Hembras y (@) MACRhOS. ...t 145



Figura 12. Relacion longitud total (mm) - peso total (g) para el
CAMAION CADEZUO. ..ottt bbbt aean 145

Figura 13. Ajuste del modelo trigonométrico para la periodicidad
en el reclutamiento del camarén cabezudo Heterocarpus vicarius.
Funcion ajustada (linea) y Talla media mensual observada (°).............. 146

Figura 14. Rendimiento (kg/hora) de captura para H. vicarius.
Periodo T995-TO96.......cccoviiirirriece et 148

Figura 15. Estructura de tallas registrada en la captura de H. vicarius.150

Figura 16. Estructura de tallas mensual registrada en la captura
A H. VICAFTUS. .ot s s b 150

Figura 17. Longitud total (mm) y peso total (g) por sexo para el
CAMAION CADEZUO. ..ottt 151

Capitulo 6

Estado actual de la pesqueria de pequefios peldgicos en
el Pacifico colombiano

Figura 1. Costa del Pacifico colombiano y municipios aledafios a
las dreas de pesca de carduma (Cetengraulis mysticetus)........ccu... 163

Figura 2. Volumenes de captura en toneladas de carduma
(Centengraulis mysticetus), en el Pacifico colombiano entre 1970

24 0 10 1 T 164
Figura 3. Consumo aparente, en toneladas, de harina de pescado
en Colombia entre 1976 Y 2006........cccvieeeeeeieeeeeeeeeee e 165
Figura 4. Estructura por tallas de la carduma durante el aflo 2009,
en el Golfo de Tortugas y en la zona del corredor Cauca-Narifio.......... 166

Figura 5. Estructura por tallas de la carduma durante el afio 2009
en el Golfo de Tortugas y €N TUMACO. .....cccceiierereeeeieeeee et 167
Figura 6. indice gonadosomatico y hepatosomatico de la carduma

entre 2008y 2010, en el Golfo de Tortugas y en el corredor Cauca-
[INE=T T TP U TP P U TUUUPRO 168

Capitulo 7
Los recursos pelagicos medianos en el Pacifico colombiano
Figura 1. Red de transectas para el muestreo hidroacustico y

estaciones oceanograficas y bioldgicas para la evaluacion de
medianos peldgicos. Fuente: Leidy Cuadros, WWF.......ccccoevvvvvernrinene. 119



Figura 2. Distribucion de la temperatura superficial del agua en
julio de 1995. Fuente: Leidy Cuadros, WWF. .......cccccovviveeeneneiseesesssieennes 184

Figura 3. Distribucion de la salinidad superficial en julio de 1995.
Fuente: Leidy CUAAIrOS, WWF ...t sessss s senes 185

Figura 4. Distribucién y concentracidon de recursos pelagicos
medianos en el Pacifico colombiano. Fuente: Leidy Cuadros, WWF. ..186

Figura 5. Concentracién de recursos peldgicos medianos por
estratos, de acuerdo con la metodologia de isoparalitorales.
Fuente: Leidy CUAdros, WWF ... nns 181

Capitulo 8

Evaluacion de algunos recursos pesqueros demersales del
Pacifico colombiano

Figura 1. Estructura de tallas de Lobotes pacificus en el Pacifico
colombiano; se muestra la talla media de captura (TMC) vy la
talla media de madurez (TMM), calculadas con un intervalo de
Lolo) a1 =10 P4= e L= IS 13 3O 199

Figura 2. Curva de extincion en funcidén de las diferentes tasas de
produccion anual de BerrUgate. ... s 201

Figura 3. Curva de rendimiento maximo sostenible de Lobotes
pacificus para el Pacifico colombiano con el modelo de Thompson
N BeIL ettt bbbttt ae e an 202

Figura 4. Estructura de tallas de Lutjanus guttatus en el Pacifico
colombiano, se muestra la talla media de captura (TMC) vy la
talla media de madurez (TMM), calculadas con un intervalo de
(ol A= 10 V4= Yo L= IR Lo TS 203

Figura 5. Curva de rendimiento maximo sostenible de Lutjanus
guttatus para el Pacifico colombiano con el modelo de Thompson
Y BeIL ettt ettt bbbt et aeae e ne s 205

Figura 6. Estructura de tallas de Lutjanus peru en el Pacifico
colombiano, se muestra la talla media de captura (TMC) vy la
talla media de madurez (TMM), calculadas con un intervalo de
Lol A= 1 0 V4= Yo L= IR Lo T 206

Figura 7. Curva de extincion en funcion de las diferentes tasas de
(o] geYe [UToteile]aTE=1a UT=1 ST 210

Figura 8. Curva de rendimiento maximo sostenible de Lutjanus
peru para el Pacifico colombiano con el modelo de Thompson y Bell.2ll



Capitulo 9
Aspectos generales de la pesqueria de atun en Colombia

Figura 1. Las diez principales especies de la pesca de captura
marina en 2006. Fuente: FAQO, 20009. ... 3

Figura 2. Desembarcos (en toneladas) de atun en Colombia en
el periodo 1995-2009. Fuente: CCl, 20710.....cccvcieiveieeseeeeseeees e 4



indice de fotografias

Capitulo 2

La pesqueria tradicional de piangua en el Pacifico

colombiano, entre la subsistencia y el comercio

Foto 1a. Piangua “hembra” Anadara tuberculoSa. .......eevceeveseeeesenns 52
Foto 1b. Piangua “macho” Anadara SimiliS. .......eeveceeeeeeesereseenns 52

Foto 2. El sustrato blando del manglar representa el habitat de
las pianguas, donde viven enterradas entre las raices de los arboles...54

Foto 3a. Aspecto macroscépico y microscédpico de la gdnada en
EJEMPIArES NEMIDIAS. .ottt 56

Foto 3b. Machos de A. tuberculosa. A nivel macroscopico se nota
la diferenciacién en el color (naranja para hembras, crema para
NYACIIOS) vttt ettt et et et et et eeeeeeeeeeeeeeeeeseneeeaeae e et et et et esesesessenseaneeseseseseneneesetas et aeenanennnnn 56

Foto 4. Juvenil de Anadara tuberculosa adherido a concha adulta...... 59
Foto 5a. Piangueras, piangueros, adultos y niflos, embarcdndose

(ST =1 =1 a1 LU =1 A 61
Foto 5b. Extraccion manual de la piangua. ........ceeveeececseeeceeeseeeeeeees 61
Foto 6. Quincha de almacenamiento de piangua.......cccoceeeeeeeeceeeeeeeennne 65
Foto 7a. Seleccién de piangua para ser empacada en costales.............. 67

Foto 7b. Bultos de piangua acopiados en el puerto de Buenaventura. 6]

Foto 8. Talleres para la discusidon con las piangleras sobre el
recurso y las medidas de CONSErVaCiON. ... n

Capitulo 3
Evaluacion y manejo de la pesqueria industrial de
camaron de aguas someras en el Pacifico colombiano

Foto 1a. Litopenaeus occidentalis

FOtO 1D. XiDAODENACUS FIVELI. ..o seeeeee st es e assnanias 9



Foto 2. Barco camaronero que usa el sistema de pesca de arrastre
con doble aparejo para la captura de camardn de aguas someras

en el Pacifico COloMBIANO. ... 98
Capitulo 4

Evaluacion y manejo de la pesqueria industrial de

camaron de aguas profundas

Foto 1. Principales especies de camardn de aguas profundas

en el Pacifico colombiano: a. Farfantepenaeus brevirostris y b.

Yol l=Tg e Yor ) g= = Lo 1= KoY 4 F TR m
Foto 2. Barco camaronero de aguas profundas en el Pacifico
colombiano. Se muestran los tangones, redes y puertas de
arrastre a cada lado de la embarcacion. ..., 116
Capitulo 5

Sintesis bioldgico-pesquera de los camarones de

profundidad del género heterocarpus (H. vicarius y H.

hostilis), capturados en aguas del Pacifico colombiano

Foto 1. Trampas apiladas y con carnada listas para ser lanzadas...... 131
Capitulo 6

Estado actual de la pesqueria de pequefos pelagicos en

el Pacifico colombiano

Foto 1. Panel izquierdo: embarcacioén de la flota bolichera usada

para la pesca de carduma en el Pacifico de Colombia. Foto:
Lo e [aTeTo R =T 1o Ty AAYATA A TR 162
Foto 2. Panel derecho: carduma capturada durante un lance de
pesca. Foto: Julio César Herrera/WWF........ceeeseeree s 162

Foto 3. Panel inferior: manguera absorbente para llevar la captura

a la bodega del barco. Foto: Carlos GUEVAra. .......cocceereeeeeeseseeeeeesesens 162



ANAM

Ancon

ARAP
Apicd

Apropesca
Asconar
CAP

CAS
Cbmap

CClI
Cendepesca
CIAT

Cicca

CPUE
Dapvs
DET
DGP
Dimar
FAD
FAO

Fedeconcha

Siglas

Autoridad Nacional del Ambiente

Asociacion Nacional para la Conservacion
de la Naturaleza

Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama

Acuerdo sobre el Programa Internacional
para la Conservacion de los Delfines

Asociacidon Nacional de Promotores de la Pesca
Asociacion de Concheras de Narifio

Camardn de aguas profundas

Camardn de aguas someras

Corredor Bioldgico Mesoamericano
del Atlantico Panamenfo

Corporacion Colombia Internacional
Centro de Desarrollo de la Pesca y Acuicultura
Comisidon Interamericana del Atdn Tropical

Comision Internacional para la Conservacion
del Atun del Atlantico

Captura por unidad de esfuerzo

Direccién Nacional de Areas Protegidas y Vida Silvestre
Dispositivo excluidor de tortugas

Direccion General de Pesca del Ecuador

Direccion General Maritima

Dispositivos de concentracion de peces

Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion

Federacion Nacional de Concheras
de la Costa Pacifica de Narifio



FOB
ICA
IHAP
Imarpe
Incoder
INPA
Irenare
JICA
MIDA
OROB
OPO
Pidpp
PNN
PRL
PRO
Pronat
RME
RMS
Sinap
Sipein
TMC
MM
TRN
UBM
UICN

WWF
ZEE

Franco a bordo, (Free on board)

Instituto Colombiano Agropecuario

Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
Instituto del Mar del Peru

Instituto Colombiano de Desarrollo Rural
Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura
Instituto de Recursos Naturales Renovables
Agencia de Cooperacion Internacional del Japdn
Ministerio de Desarrollo Agropecuario
Organizaciones Regionales de Ordenacion Pesquera
Océano Pacifico Oriental

Plan integral de desarrollo pesquero del Pacifico
Pargue Nacional Natural

Punto de referencia limite

Puntos de referencia objetivo

Programa de Administracion de Tierras
Rendimiento maximo econdémico

Rendimiento maximo sostenible

Sistema Nacional de Areas Protegidas

Sistema de Informacion Pesquera del INVEMAR
Talla media de captura

Talla media de madurez

Toneladas reales netas

Unidad basica de muestreo

Union Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza y los Recursos Naturales

World Wide Foundation

Zona econodmica exclusiva



Resumen ejecutivo

* A pesar de que la capacidad de la flota pesquera colombiana en aguas
del Pacifico es casi una quinta parte de la panamena, la cantidad
de motonaves dedicadas a la explotacién de los distintos recursos
pesqueros en el Pacifico colombiano se ha incrementado conside-
rablemente en los Ultimos anos. No obstante, los volimenes de
captura no muestran un aumento proporcional, sino que, por el
contrario, tienden a disminuir. Ello sugiere que la mayoria de estas
pesquerias sobrepasaron los niveles sostenibles de aprovechamiento

y que los recursos estdn siendo sobreexplotados.

* Los volumenes de atiin desembarcados por la flota industrial en
puertos colombianos en el afio 2009, a los que deberfan sumarse
las capturas de la pesqueria artesanal, sobrepasaron considerable-
mente las cuotas establecidas. Una de las tres principales especies
de atiin que se capturan en el Pacifico colombiano se encuentra
en estado de sobreexplotacién, y es poco probable que, con los
actuales niveles de esfuerzo pesquero, las poblaciones de las otras
dos especies se mantengan en niveles que soporten el rendimiento

maximo sostenible.

* Investigaciones realizadas en anos recientes, muestran una clara
disminucién de la abundancia y las tallas de la piangua (Anadara
tuberculosa), el principal componente de la extraccién artesanal de
moluscos en el Pacifico colombiano. Ello ratifica el estado de vulne-

rabilidad de esta especie en el Libro Rojo de Invertebrados Marinos
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de Colombia. Se hace imperativo establecer planes de manejo y
comercializacién de la piangua, asi como de medidas complemen-
tarias para preservar su hdbitat, con el fin de garantizar su explota-

cién sostenible por parte de las comunidades que tradicionalmente

han dependido de él.

La mala gestién de las pesquerias de camardn en el Pacifico colom-
biano debe servir de leccidn para no ser repetida con otros recursos.
La complejidad del uso simultdneo de recursos por parte de las flotas
artesanal e industrial, sumada a la ocurrencia de eventos ambien-
tales que afectan la disponibilidad de los mismos, puede conducir

a su sobrexplotacién y colapso.

Es imperativo superar las falencias histéricas relacionadas con la
confiabilidad de la informacién pesquera y avanzar en el cono-
cimiento de la biologia de las principales especies explotadas en
aguas colombianas. Solo asi se dispondrd de una sélida base cien-
tifica para tomar las decisiones mds acertadas en torno a la gestién

y a la sostenibilidad de los recursos pesqueros.

De no ejercerse una adecuada programacién en el control de las
pesquerias, junto con un programa alternativo de reduccién del
esfuerzo pesquero, las poblaciones de la mayoria de las especies
explotadas en el Pacifico colombiano pronto se verdn reducidas a

niveles cercanos al colapso pesquero.

Fundacion MarViva



Presentacion

Colombia posee extensos territorios maritimos en el Mar Caribe
y en el Océano Pacifico, pero sus pesquerias estdn limitadas por el
tamano relativamente pequefio de los szocks pesqueros de importancia
comercial. No obstante, por la naturaleza tropical y predominante-
mente oligotréfica de los mares colombianos, las pesquerias marinas,
caracterizadas por su diversidad, han jugado desde siempre un papel
importante en la seguridad alimentaria y en el bienestar de la pobla-

cién humana asentada en las zonas costeras.

Segtin se deduce de los reportes estadisticos oficiales de los tltimos
anos, las capturas pesqueras en el mar desembarcadas en puertos
colombianos ascienden anualmente a cerca de 100.000 toneladas y
suministran empleo a unas 37.000 personas ocupadas en las faenas
de pesca y en las plantas de procesamiento de productos pesqueros.
Alrededor del 80% de los volumenes de captura corresponde a
recursos pesqueros extraidos en aguas del Pacifico colombiano,
donde la actividad extractiva en el mar ha sido tradicionalmente
una fuente importante de alimentos para los habitantes de la zona

costera.

Primero fueron los pueblos indigenas, para quienes desde tiempos
precolombinos el pescado y los mariscos constituian parte funda-
mental de su dieta, como lo evidencian los restos arqueoldgicos y
concheros hallados. Luego, al arribo y asentamiento permanente de

las comunidades afrodescendientes, estas heredaron las costumbres
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y practicas asociadas a la explotacién de los recursos del mar, credn-
dose una fuerte dependencia de estos para su seguridad alimentaria

y bienestar econémico.

Los recursos pesqueros del Pacifico colombiano, aprovechados
durante siglos, fundamentalmente a escala artesanal y de subsis-
tencia, empezaron a ser explotados gradualmente con mayor inten-
sidad desde mediados del siglo XX. Pero fue realmente en la década
los ochenta cuando, ante un inusitado aumento de la demanda de
pescado a nivel mundial, se incrementé vertiginosamente en aguas
del Pacifico, a la vez que las pesquerias en el Caribe experimentaban
una notoria tendencia negativa en los volumenes de captura. La
cantidad y capacidad de las embarcaciones pesqueras, la diversifica-
cién de los artes de pesca y la infraestructura para el procesamiento
de productos en el Pacifico colombiano experimentaron un rdpido
incremento en las dos tltimas décadas del siglo XX, en tanto que el
pais no lograba consolidar su institucionalidad y normatividad en
torno a la administracién de la pesca y otras actividades extractivas

de recursos marinos.

Las pesquerias industriales persiguen los recursos de mayor valor
econdémico en el mercado internacional, a la vez que perciben las
mayores ganancias, en tanto que la mayor cantidad del pescado
que se consume en el pais proviene de las pesquerias artesanales y
de subsistencia. Actualmente, el consumo per cdpita de pescado en
Colombia oscila alrededor de los 5,5 kg, con una ligera pero cons-
tante tendencia al ascenso, cuya proyeccién sugiere la duplicacién
del consumo para el ano 2030. Pero, ;de dénde provendrd y quién
proveerd la cantidad de productos pesqueros que pretenden consumir
los colombianos en el futuro si a la vez se quiere participar en la

satisfaccién de la demanda del mercado internacional?
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La evolucién dindmica de la pesca, el mejoramiento de la calidad
de las estadisticas pesqueras y del conocimiento acerca de algunos
recursos, asi como el advenimiento de tensiones y conflictos entre el
sector pesquero industrial y el artesanal en los dltimos afios, demues-
tran que pese a que la pesca es un recurso renovable, es limitado, y
que los voliimenes de extraccién no deben sobrepasar la capacidad
biolégica de las aguas para producir y renovar el recurso. Cada vez
se vislumbra mds una mayor disparidad entre el volumen de recurso
explotable, la capacidad técnica de explotacién y la demanda de
recursos pesqueros, a lo que se suma la complejidad politica y legal
de los espacios marinos y costeros, haciendo aun mds dificil la coor-
dinacién de esfuerzos de aprovechamiento sostenible y equitativo, y
de conservacién. Se hace necesaria la implementacién de una verda-
dera y honesta explotacién sostenible de los recursos pesqueros que
permita mantener su contribucién al bienestar alimentario, econé-
mico y social de una poblacién en constante crecimiento, que se
sustente en una legislacién sélida y estricta vigilancia por parte del
Estado y de sus aliados, acompafada de un sistema eficiente de
gestion de las dreas marinas protegidas y sus zonas de influencia
enmarcado en una visién de ordenamiento espacial de los espacios

marinos del pais.

La Fundacién MarViva, en su propésito de contribuir con el ordena-
miento de las actividades humanas en el mar y la sostenibilidad de los
recursos marinos, ha congregado a un grupo selecto de investigadores
e instituciones conocedoras de los recursos y del sector pesquero en
Colombia para plasmar la situacién actual de las principales pesquerias
en el Pacifico colombiano y brindarle al lector un panorama lo mds
completo posible de la situacién de la actividad extractiva de recursos

marinos en dicha regién. Confiamos en que este documento no solo
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contribuya al conocimiento y entendimiento de la dindmica de las
pesquerias en el Pacifico colombiano, sino también a fundamentar la
implementacién de acciones tendientes a mejorar su gestion en pro

de su sostenibilidad ambiental, econémica y social.

Juan Manuel Diaz M.
Gerente del Programa de Ciencias
Fundacion MarViva
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Introduccidn

La pesca en el Pacifico colombiano se caracteriza por la coexisten-
cia de las denominadas “pesca industrial” y “pesca artesanal”, donde
la primera captura en lo posible especies para exportar y la segunda
comercializa sus productos para el mercado interno y para engrosar la
produccién industrial.

Estos dos tipos de pesca cuentan con una zona econdémica exclu-
siva de 339.500 km? aproximadamente, una plataforma continental
y cinco bancos de pesca (Colombia, Tumaco, Pasacaballos, Naya y
Gorgona), en los cuales se encuentran especies transzonales (atiin y

dorado), recursos de pesca blanca y especies demersales.

El subsector de la pesca en el Pacifico colombiano lo conforman
empresas que manejan planes de actividad integral, es decir, capturan,
procesan, comercializan y en algunos casos exportan: siete en Buena-

venturay cinco en Tumaco.

La flota pesquera se clasifica de acuerdo con sus dimensiones,
potencia de los motores, métodos de pesca, especies capturadas y
nacionalidad de las banderas. En el afio 2009 habia 315 motonaves
inscritas, 95 de las cuales estaban activas (30,2%) y distribuidas de la
siguiente manera: para pesca blanca, 160 inscritas y 38 activas (23,8%);
para aguas someras, 74 inscritas y 32 activas (43,2%); para aguas
profundas, 53 inscritas y 20 activas (37,7%); atuneras, 21 inscritas y

ninguna activa; pequefios pelégicos, 7 inscritas y 5 activas (71,4%).
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n Diagndstico de las principales pesquerias del Pacifico colombiano

El renglén més importante lo constituye el atiin, seguido de camarén
langostino, camarén titi y camarones de profundidad; también hacen
parte de esta lista los pequenos peldgicos (carduma y plumuda) y,
por ultimo, se encuentran especies como dorado, cherna, pargo rojo,
tiburdn y sierra que registran valores importantes de desembarco total
anual (Valverde y Sdnchez, 2002).

Metodologia

La metodologia que se empled para este andlisis de la flota, fue,
en primera medida, recopilar la informacién de los registros de la
minuta de la Capitania de Puerto de Buenaventura para los afios
2006, 2007, 2008 y 2009, donde se obtuvieron los datos de cada una
de las motonaves actualmente activas (que registraron por lo menos
una faena al ano), incluyendo las fechas de salida y llegada a puerto,
lo cual se cotejé con el listado de registro y control de las motona-
ves inscritas suministrado por el Incoder. Luego se realiz6 un anili-
sis comparativo para los afios 2006, 2007, 2008 y 2009 utilizando
el programa SPSS 11.0 FOR WINDOWS NT 2002, con el que se
realizaron diagramas de frecuencias y diagramas de caja, para deter-
minar caracteristicas de las embarcaciones en los cuatro afios y por

tipo de pesqueria.

Con miras a presentar una propuesta de clasificacién de la flota y
de acuerdo a las caracteristicas estructurales de las motonaves inscritas
para esta costa, se utilizé el registro de la Direccién General de Pesca
del Ecuador (DGP, 2001), que utiliza la potencia del motor (hp) y el

tonelaje real neto (TRN), como patrén de clasificacion.

Todos los anilisis que se realizaron para cada una de las flotas se
basan en la flota inscrita para el dltimo ano, 2009, segin informa-

cién suministrada por el ICA/Incoder.
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Andlisis e la flota pesquera industrial del Pacifico colombiano radicada en el puerto de Buenaventura durante los afios 2006 a 2009 n

Resultados

Flota de pesca blanca

Esta pesqueria ha ido incrementando su flota en los dltimos afos
debido a la rentabilidad econémica que ofrecen algunas de las especies
que se capturan, en comparacién con la baja rentabilidad de la pesca del
camarén de aguas someras, algunas de cuyas motonaves se han modi-
ficado para adecuarlas como flota de pesca blanca o multipropdsito.

La evolucién temporal del tamafio de la flota se muestra en la tabla 1.

V¥ Tabla 1. Comportamiento de la flota inscrita-activa para pesca blanca.

Aio 1985* 1993*2
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 18 - 88 49
Ao 2006 2007
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 161 96 162 79
Ao 2008 2009
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 160 54 160 38

*1. Datos de Zapata (1993).
*2. Datos de INPA (1996).

De las 160 embarcaciones inscritas para pesca blanca en 2009, se
encuentran activas 38; de estas, el 97% tienen matricula en Buena-

ventura, el 1% en Guapi y el 2% en Tumaco.

Segtn las patentes con que se registran las embarcaciones, esta flota
posee las siguientes artes de pesca: red de enmalle, linea de mano, Long
line, volantin, palangre, espinel y red de cerco. La red de enmalle y la
linea de mano se utilizan en un 60%, seguidas del Long line, volantin,

palangre y espinel con un 30% y la red de cerco con un 10%.

Entre las caracteristicas relevantes de esta flota estd el material del

cual estd hecho el casco: 132 motonaves son de madera (foto 1), 25
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ﬂ Diagndstico de las principales pesquerias del Pacifico colombiano

de hierro- acero y tres de fibra de vidrio. La potencia de las embar-
caciones en la flota se distribuye de la siguiente manera: el 30% se
encuentra entre los 300 y 390 hp, otro 30% entre 40 y 180 hp, el
13% entre 180y 220 hp, el 10% entre 220 y 260 hp, otro 10% entre
400 y 450 hp, el 4% entre 260 y 300 hp y el restante 3% estd entre
600y 671 hp; el tonelaje bruto se encuentra en su mayoria entre 40 y
90 toneladas, una sola embarcacién llega a las 240 t. El tonelaje neto
oscila entre 10 y 30 t, encontrdndose igualmente una sola embarca-
cién conl125 t. La eslora supera por lo general los 20 m. La tabla 2
muestra las caracteristicas de la motonave prototipo para pesca blanca
en el Pacifico colombiano. La tabla 3 muestra la clasificacién de la flota
de pesca blanca de acuerdo con el registro del DGP 2001 y basada en

las caracteristicas estructurales de las embarcaciones.

V¥ Tabla 2. Caracteristicas de la motonave prototipo para pesca blanca.

Potencia (hp) T Bruto T Neto Eslora (m) | Manga (m) | Puntal (m) | Calado (m)

350 40-60 20-25 20 55 2,5 2,5

V¥ Tabla 3. Clasificacion de la flota de pesca blanca.

Clase TRN N° Motonaves %
| <10 22 14
1] 1-20 34 21
m 21-50 82 51
\Y] >51 22 14

Flota de camardn de aguas someras

La flota del camarén de aguas someras ha sufrido un descenso desde
la década de los afos 80 debido a las bajas capturas del recurso, a la
caida en los precios internacionales del camarén blanco y al auge de la

pesca artesanal hacia este recurso. La flota de camarén de aguas some-
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Andlisis de la flota pesquera industrial del Pacifico colombiano radicada en el puerto de Buenaventura durante los afios 2006 a 2009

Foto. 1. Motonave de Pesca Blanca (Foto Rodrigo Baos/WWF)

ras posee el 99% bandera colombiana y el 1% de Belice. La evolucién
histdrica de la flota se muestra en la tabla 4.

De las 74 motonaves inscritas en esta pesqueria, 22 son multipro-
p6sito, dedicdindose también a la pesca blanca en épocas de mayor

produccién de estas especies; 72 embarcaciones poseen casco de

V¥ Tabla 4. Comportamiento de la flota inscrita-activa para camardn de aguas someras

Ao 1985* 1994*2
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave n4 - 59 -
Ao 2006 2007
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 73 42 74 35
Ao 2008 2009
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 74 46 74 32

*1 Datos de Zapata, 1993.
*2 Datos de INPA, 1996.
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hierro y acero y solo dos de madera. En cuanto a la potencia, 51% se
encuentra entre 320 y 380 hp, el 25% entre 220 y 275 hp, el 21%
entre 136 y 180 hp y el 3% estd en 600 hp; la mayoria de las moto-
naves desplazan 65 t brutas y 35 netas, y solo dos de ellas estdn por
encima de 140 t brutas y 80 netas. La eslora predominante es de 20
m. Las caracteristicas de una motonave prototipo para camarén de
aguas someras se muestran en la tabla 5. La clasificacién de la flota
seguin las caracteristicas estructurales de las motonaves, confrontadas
con el registro del DGP para el ano 2001, se muestra en la tabla 6.

V¥ Tabla 5. Caracteristicas de la motonave prototipo para camardn de aguas someras

Potencia (hp) T Bruto T Neto Eslora (m) | Manga (m) | Puntal (m) | Calado (m)
350 64 35 20 6 3 2
V Tabla 6. Clasificacion de la flota de CAS.
Clase Potencia (hp) N° Motonaves %
| 150-249 23 31
1 250-349 13 17
1 350-449 33 45
\Y >450 5 7

Flota de camardn de aguas profundas

Esta flota inicié experimentalmente sus faenas en 1987; desde 1993
se ha venido intensificando el esfuerzo, duplicindose el nimero de

embarcaciones en los tltimos anos, como se muestra en la tabla 7.

La totalidad de las motonaves de esta flota estdn matriculadas en
Colombia. Del total de las 53 motonaves, cinco son multipropésito,

dedicdndose a la pesca de dorado en los tres primeros meses del afo.

De las 53 motonaves pertenecientes a esta pesqueria, 52 poseen

estructura (casco) de acero naval (foto 2) y solo una tiene casco en
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Foto. 2. Embarcacion para camarén (Foto Luis Zapata/WWF)

fibra de vidrio; la potencia de las embarcaciones se distribuye en un
65% entre 360 y 420 hp, el 28% entre 220 y 350 hp, el 6% entre
500 y 520 hp y el 1% corresponde a una motonave con 1.000 hp;
el desplazamiento bruto en su mayoria se encuentra entre 90 y 105
t, aunque hay una embarcacién con 612 t; para el desplazamiento
neto el intervalo oscila principalmente entre 69 y 79 t, con una sola

embarcacién de 183 t; en cuanto a la eslora, predominan las embar-

V¥ Tabla 7. Comportamiento histérico de la flota inscrita-activa de camarén de aguas

profundas.
Aio 1985* 1994*2
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 4 - 21 -
Ao 2006 2007
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 53 34 53 37
Ao 2008 2009
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 53 21 53 20

*1 Datos de Zapata, 1993.
*2 Datos de INPA, 1996.
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caciones de 20 m. Las caracteristicas de la motonave prototipo se

muestran en la tabla 8 y la clasificacion de la flota segtin el registro

del DGP (2001) en la tabla 9.

V¥ Tabla 8. Caracteristicas de la motonave prototipo para camardn de aguas profundas

Potencia (hp) T Bruto T Neto Eslora (m) | Manga (m) | Puntal (m) | Calado (m)
425 100 72-74 20 6 3 2
V¥ Tabla 9. Clasificacion de la flota de camardn de aguas profundas
Clase Potencia (hp) N° Motonaves %
| 150-249 2 4
Il 250-349 5 10
1] 350-449 38 74
v >450 6 12
Flota atunera

En 1981 se inici6 la pesca de atin en aguas internacionales de Colom-

bia, Ecuador, Nicaragua y Costa Rica, con faenas de un mes de dura-
cién y capturas por faena de alrededor de 400 t.

La pesca del atiin aumenté en la década de los 90 pero, al igual

que otras pesquerias, fue disminuyendo por la explotacién intensa

del recurso, reflejindose en la consecuente disminucién en el tamano

de la flota (tabla 10).
¥ Tabla 10. Comportamiento histérico de la flota inscrita-activa para atun
Aho 1985* 1994*2
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 1 1 38 -
Aio 2006 2007
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 21 5 21 5
Aio 2008 2009
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 21 0 21 [0)

*1 Datos de Zapata, 1993.
*2 Datos de INPA, 1996.
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El 63% de esta flota posee actualmente bandera ecuatoriana, el

34% colombiana y panamena y el restante 3% la comparten México,

Bolivia y Honduras. Las 21 embarcaciones actualmente existentes

poseen casco de acero naval (foto 3), su potencia se clasifica en 35%
entre 900 a 1.910 hp, el 25% entre 750 y 850 hp, el 20% entre 340
y 425 hp, el 19% entre 2.850 y 2.875 hp y el restante 1% es de 3.600

hp. El desplazamiento bruto para la mayoria de la flota oscila entre

210y 290 t, con un valor aislado de 1.641 t, y el desplazamiento neto

entre 90 y 120 t; la eslora varia entre 30 y 36 m. Las caracteristicas de la

motonave atunera prototipo se muestran en la tabla 11 y las categorias

para su clasificacion segtin el registro del DGP (2001) en la tabla 12.

V¥ Tabla 11. Caracteristicas de la motonave atunera prototipo

Potencia (hp) T Bruto T Neto Eslora (m) | Manga (m) | Puntal (m) | Calado (m)
1100 210-290 108 35 8,5 4 4
V¥ Tabla 12. Clasificacion de la flota de atun
Clase TRN N° Motonaves %
| <100 7 33
Il 101-200 10 49
11 201-300 2 9
v >300 2 9
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Flota de pequefios pelagicos (carduma)

La pesqueria de pequenos peldgicos inicié actividades en el Pacifico
colombiano a finales de la década de los 80. Desde entonces, su flota
no ha superado las 10 embarcaciones, las cuales realizan Gnicamente

faenas diarias ya que no poseen sistema de refrigeracién.

El comportamiento histérico de esta flota en el tiempo se muestra

en la Tabla 13.

V¥ Tabla 13. Comportamiento de la flota inscrita-activa para carduma

Aio 1985* 1994+*2
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 7 - 5 -
2006 2007
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 7 4 7 6
2008 2009
Inscritas Activas Inscritas Activas
# Motonave 7 5 7 5

*1 Datos de Zapata, Peia y Rubio, 2007.
*2 Datos de INPA, 1996.

Esta flota estd constituida en su mayoria por motonaves de bandera
colombiana, solamente una embarcacién estd abanderada en Ecuador.
Todas las embarcaciones poseen cascos de hierro y acero (foto 4). Cinco
motonaves poseen motores con una potencia entre 325y 380 hp, una
con 180 hp y otra con 480 hp; el desplazamiento bruto se encuentra
en dos intervalos, uno entre 90 y 109 ty el otro entre 147 y 148 t;
el desplazamiento neto oscila entre 22 y 100 t y la eslora varia poco
alrededor de 21 m. Las caracteristicas tipicas de una embarcacién para
pesca de carduma se muestran en la tabla 14 y la clasificacién de la
flota segun el registro del DGP (2001) para embarcaciones de pesca
de cerco para pequefios peldgicos en la tabla 15.
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Foto 4. Embarcacidn bolichera (Foto Rodrigo Baos/WWF)

¥ Tabla 14. Caracteristicas de una motonave prototipo para carduma

Potencia (hp)| T Bruto T Neto Eslora (m) | Manga (m) | Puntal (m) | Calado (m)
350 90-150 20-76 21 6,5 3,5 2,5

¥ Tabla 15. Clasificacion de la flota de carduma

Clase TRN N° Embarcaciones %
| <35 2 29
1l 36-70 4 57
I 71-105 1 14
v >105 0 0

Discusion y conclusiones

De acuerdo con el registro histérico para pesca blanca, esta flota
muestra un crecimiento de 144 motonaves inscritas desde 1985 hasta
2007, pasando de 18 a 162 embarcaciones. Sin embargo, en el afio
2008 dejaron la actividad dos motonaves. En cuanto a las motonaves

activas se evidencia un comportamiento similar, ya que entre 1993 y
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2006 el incremento fue de 47 motonaves, pero entre 2007 y 2008 aban-
donaron la actividad 25, luego para el 2009 se registraron 16 menos.

La flota de camarén de aguas someras registré un descenso en 55
motonaves entre 1985 y 1994, pero entre 2007 y 2009 mantuvo la
cantidad de embarcaciones inscritas en 74. En cuanto al registro de
motonaves activas, entre 2007 y 2008 la flota experimenté un descenso
de 11 embarcaciones y para el 2009 de 14.

La flota de camarén de aguas profundas muestra una tendencia a incre-
mentar progresivamente el niimero de embarcaciones inscritas, inicial-
mente en 17 motonaves entre 1985 y 1994, y luego en 32 embarcaciones
entre 1994 y 2007. Entre 2007 y 2009 se nota un descenso importante
de 17 embarcaciones activas, mientras que las inscritas mantienen su

ntGmero en 53.

La flota de atin mostré un aumento de 37 motonaves inscritas
entre 1985 y 1994, descendiendo luego a 17 entre 1994 y 2007. Sin
embargo, las naves activas reportadas en 2006 y 2007 se mantuvieron
en cinco embarcaciones, mientras que para el 2008 y 2009 no hay
registro de motonaves activas. Ello se debe muy seguramente a que la

mayor parte de la flota trasladé sus operaciones al puerto de Tumaco.

La flota inscrita para pequenos peldgicos muestra un descenso de
dos motonaves en 1994. Posteriormente, en 2006-2007 se incre-
mentd a la cantidad inicial de siete motonaves, manteniéndose este
registro en 2009; en cuanto a las embarcaciones activas, una de ellas

dejé aparentemente la actividad entre 2007 y 2009.

Al comparar la cantidad de motonaves activas de las diferentes flotas
en 2009 con el registro de la flota pesquera activa de Panam4 para 2004,
se observa para la pesca blanca que mientras en Colombia faenan solo

38 embarcaciones, en Panama4 lo hacen 254. En cuanto a la flota de
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arrastre, en Colombia operan 52 motonaves y en Panamd 249. Para
pequenos peldgicos, cinco embarcaciones faecnan en Colombia y 32
en Panamd. En general, puede decirse que la capacidad de la flota
pesquera colombiana en el Pacifico es casi una séptima parte de la

panamefa: 95 motonaves activas en Colombia versus 655 en Panami.

Las caracteristicas de la flota de pesca blanca han evolucionado
muy poco desde 1993: el desplazamiento neto individual se mantiene
entre 15 y 30 toneladas, al igual que hace 15 afios, aunque el nimero
de embarcaciones se ha incrementado hasta las 160 inscritas actual-
mente; la potencia de los motores también se ha elevado, pues cerca
del 60% de la flota actual es impulsada con motores de 300 a 450 hp,
mientras que en 1993 con esta potencia lo hacia solamente el 32%
de las motonaves. De acuerdo con la clasificacién del DGP (2001),
esta flota se ubica principalmente en la Clase III, pues el 51% de las

motonaves desplazan neto entre 21 y 50 t.

La flota de camarén de aguas someras para el ano 1994 poseia solo
dos motonaves con mds de 450 hp, mientras que para el afio 2007
ya habia 14 inscritas con potencia superior a esa. El desplazamiento
real bruto también ha experimentado cambios, ya que en 1994 todas
las embarcaciones se encontraban entre 19,7 y 95 t, en tanto que las
actuales estdn entre 36 y 147 t.

Los registros de las caracteristicas en las motonaves de camarén de
aguas profundas muestran que en 2007 ingresaron a la flota embarca-
ciones con potencia inferior a 300 hp y tonelaje bruto por debajo de
100 t, valores no reportados por esta flota en 1994, cuando el intervalo

oscilaba entre 101 y 359 t brutas y la potencia minima era de 351 hp.

Las motonaves de arrastre que capturan camarén se clasiﬁcaron

seglin su potencia medida en hp y segin DGP (2001), muestran
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que el 45% de la flota de camardén de aguas someras y el 74% de la
de camardn de aguas profundas corresponden a la Clase III, ya que
el promedio de sus motonaves se encuentra entre 350 y 449 hp de

potencia.

Las caracteristicas de las embarcaciones actuales de la flota atunera
son inferiores a las de 1994, cuando el tonelaje bruto estaba entre 500
y 1.760 t; las actuales estdn entre 100 y 1.600 t. Segtin la clasificaciéon
de DGP (2001), esta flota se ubica en la Clase II, ya que la capacidad
de acarreo (TRN) del 49% de la flota estd entre 101 y 200 t.

Por el contrario, las embarcaciones de la flota de pequenios peldgicos
(carduma) han incrementado su capacidad desde 1994. Entonces
operaban en su mayoria con menos de 250 hp de potencia y despla-
zaban neto entre 12 y 57 t; actualmente lo hacen con motores de
mds de 325 hp y desplazan entre 22 y 100 t. Asi, la mayoria de la
flota de carduma se ubica en la Clase II segin la clasificacién de

DGP (2001).

Teniendo en cuenta las toneladas reales netas (TRN) para cada una
de las flotas, se tiene que las 160 motonaves inscritas para pesca blanca
suman 4.882,9 TRN, las 74 para camaré6n de aguas someras 2.789,8
TRN, las 53 naves para camarén de aguas profundas 3.091,7 TRN,
las 21 motonaves para atiin 3.346,1 TRN vy las siete para carduma
264,8 TRN, para un total general de toda la flota inscrita que faena
en el Pacifico colombiano de 14.375,5 TRN.

En conclusién, considerando los datos de los tltimos afios de las
diferentes flotas en cuanto a embarcaciones inscritas y activas y compa-
rindola con algunos registros de captura, es muy probable que la abun-
dancia de los recursos y por ende su captura, se refleje en el descenso

de casi un 70% en la cantidad de embarcaciones activas.
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Lo anterior coincide con Sudrez y Rehder (2009), quienes plan-
tean que para la mayoria de los recursos existe una sobre capacidad de
las flotas pesqueras a niveles incompatibles con el aprovechamiento
sostenible de los recursos pesqueros a mediano y largo plazo, de alli
que la autoridad pesquera del pais ha venido adoptando medidas
de manejo tales como vedas por especies, establecimiento de zonas
exclusivas para pesca artesanal y determinacién de cuotas anuales por
permisionario, a fin de proteger los recursos acudticos y hacer que la
actividad sea econémicamente viable y sostenible en el tiempo para

las empresas pesqueras.
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Introduccion

La extraccién, cultivo y comercializacién de moluscos del género
Anadara (A. granosa, A. subcrenata y A. broughronii), son practica-
dos tradicionalmente en la mayoria de paises del sudeste asidtico y su
uso es importante en paises como Malasia, Tailandia, Jap6n, Corea y
China. Su consumo también es importante en India, Indonesia, Viet-
nam y en algunos paises de Africa occidental. En el Pacifico tropical
americano, la recoleccién de moluscos es una labor ancestral realizada
por los habitantes de las zonas costeras, en principio para consumo
propio, e incorporando luego la extraccién con fines comerciales. Las
principales especies que se han colectado por tradicién son las almejas
(Polymesoda spp.), chorgas (Mythella sp.), ostras (Crasssostrea spp.), pia-
cuiles (Liztorina spp.), pateburro (Melongena patula) y las pianguas o
conchas (Anadara spp.) (MacKenzie y Buesa, 2006), siendo estas ulti-

mas las especies de mayor explotacién y valor comercial en la regi6n.

La pesqueria de la piangua Anadara tuberculosa (Sowerby, 1833) (foto
la), es la mds importante en la regién tropical del Pacifico Oriental,
practicindose desde México, hasta Perd (MacKenzie y Buesa, 20006;
MacKenzie, 2001). Este molusco adquiere diversos nombres comunes
de acuerdo con su lugar de procedencia, como son: concha, piangua
“hembra” o piangua (Colombia, Costa Rica), concha (Ecuador), pata
de mula o almeja sangre (México), curil o concha negra (El Salvador),

concha negra (Nicaragua y Pert), y chucheca, concha prieta (Panamd),
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entre otros (Borda y Cruz, 2004a). Su congénere A. similis (Adams, 1852)
(foto 1b), conocida en Colombia como piangua “macho”, es también
ampliamente usada en la regidn, aunque su abundancia y distribucién
parecen ser mds limitadas. Se conoce que ambas especies han mante-
nido una importante pesqueria tradicional de subsistencia (Squires ez
al., 1975; MacKenzie, 2001), aunque en muchos lugares ha sufrido
una transformacién hacia la pesqueria comercial, si bien son pocos los

datos histdricos para hacer mencién a fechas precisas de este cambio.

El paso de la pesca para consumo a la comercializacién significé
un aumento en la extraccién de estos moluscos influenciada por la
demanda del mercado. La deforestacién del manglar y las altas tasas
de explotacién han llevado a las poblaciones naturales de piangua a
situaciones criticas en paises como El Salvador, Honduras y Ecuador.
Sin embargo, la colecta no regulada constituye la principal amenaza
de la especie, siendo fuertemente explotada en todos los paises de la
regién (MacKenzie, 2001).

Tanto A. tuberculosa como A. similis habitan en los fondos lodosos
intermareales de los manglares de la costa pacifica americana; A. ruber-
culosa se distribuye desde Baja California (México), hasta Tumbes
(Pert1), mientras que A. similis tiene un menor dmbito, desde Corinto
(Nicaragua), hasta Tumbes (Perti) (Keen, 1971). Sin embargo, la distri-

Foto 1a Piangua “hembra”, Anadara tuberculosa  Foto 1b Piangua “macho”, Anadara similis.

Fundacion MarViva



La pesquerfa tradicional de piangua en el Pacifico colombiano, entre la subsistencia y el comercio ﬂ

bucién dentro del manglar es irregular, existiendo zonas de relativa
alta abundancia (Camacho, 1999). Su hdbitat corresponde a la zona
intermareal cercana a las raices del mangle, en sustratos fangosos, arci-
llosos o limo-arcillosos (Camacho, 1999), y recibiendo inundacién
mareal diaria, rica en nutrientes y materia orgdnica que proporcionan
el alimento a estos bivalvos filtradores (foto 2). La mayor abundancia
de A. tuberculosa se presenta entre las raices del mangle rojo (Rhizo-
phora mangle), en fondos ricos en materia orgdnica. Menores densi-
dades se encuentran en relacién con las raices de otras especies como el
mangle negro (Avicenia germinans), y pifwelo (Pelliciera rhizophorae),
donde hay un mayor endurecimiento de los suelos. Sobre A. similis,
no se conoce claramente su distribucién y abundancia, aunque los
estudios muestran que poseen unos patrones de distribucién simi-

lares a los de A. tuberculosa.

La piangua en Colombia

La distribucién de estas especies en Colombia se extiende desde
Punta Ardita, cerca de la frontera con Panamd, hasta la frontera con
el Ecuador. Son tradicionalmente explotadas por comunidades afro-
descendientes locales, asentadas en inmediaciones de los manglares en
los cuatro departamentos del litoral (WWE 2005), sirviendo como

importante fuente proteica en su alimentacion.

En las tltimas décadas, el uso ancestral del recurso ha sido reempla-
zado en parte por la extraccién comercial, y la recoleccién tradicional,
que estaba especialmente a cargo de mujeres y nifios, ha incorporado
a los hombres que ven en la extraccién de este recurso una oportu-
nidad para aumentar los ingresos familiares (Espinosa, Gil-Agudelo,

Candelo y Zapata, 2009).
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Foto 2. El sustrato blando del manglar representa el habitat de las pianguas, donde viven
enterradas entre las raices de los arboles.

La actividad pesquera de A. ruberculosa se caracteriza por no poseer
una adecuada planificacién, lo que ha puesto en riesgo la estabilidad,
persistencia y productividad de la especie; adicionalmente, el creci-
miento demogréfico en la zona y el consecuente incremento en el
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ndmero de concheros, ha provocado una mayor presién del recurso
(Ardila, 1989), convirtiendo asi a la piangua Anadara tuberculosa en
la especie mds intensamente explotada de los manglares del Pacifico
colombiano (Candelo, 2003).

Existen registros de las densidades de piangua en diferentes puntos
de la costa pacifica colombiana desde 1975. La A. tuberculosa muestra
abundancias de hasta 4 ind/m? (tabla 1), pero los valores tienden a
disminuir, aparentemente, con el tiempo. Sin embargo, las cifras en
Colombia siguen siendo superiores a las registradas en otros paises
de la regién. Por su parte, A. similis muestra valores de abundancia
y densidad menores que A. ruberculosa, con densidades médximas de
1.5 ind./m?* (en el departamento del Chocé su densidad no supera
1 ind./m? segtin estudios recientes). La proporcién A. tuberculosa: A.
similis varfa entre 3:1 en el Valle del Cauca, 4:1 en Narifio y Cauca
y 6:1 en el Chocé.

V¥ Tabla 1. Densidad de Anadara tuberculosa registrada por varios autores en Colombia
y en otros paises de la regién.

Densidad

(ind/m2) Autor

Pais Localidad

Ensenada de Utria,
Jurubida y Chori, Chocd

Bahia Malaga, Valle 0.5-0.8 Cantera y Lucero, 2007

0.4-3.8 Franco, 1995

Colombia | Bahia de Buenaventura, | ;0 4 | squires et al, 1975

Valle

Punta Soldado, Valle 1.0-3.0 Bolivar, 1984

Salahonda, Narifo 1.0-3.0 Haskoning, 1986
Costa Rica | Sierpe-Térraba 1.0 gggf)%ségoumier y
Costa Rica | Golfo Dulce 0.2-0.9 Silva y Bonilla, 2001
Ecuador 0.5-2.0 Mora y Moreno, 2007
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Aspectos reproductivos y de crecimiento

Estudios en desarrollo en cinco puntos del Pacifico colombiano
muestran que algunos individuos de A. ruberculosa presentan activi-
dad reproductiva a tallas pequenas como 30 mm (fotos 3 ay b). Sin
embargo, la talla media de madurez sexual se encuentra entre 40 mm
y 47 mm, valores que estin por debajo de la talla de captura estipu-
lada por la ley colombiana (50 mm, Resolucién INPA 539, 2000).
Se han encontrado también variaciones en la talla media de madurez
sexual en diferentes sitios analizados, siendo asi menores en las dreas de
Tumaco (Narifo), Cuerval (Cauca) y Bahia Mdlaga (Valle del Cauca),
mientras que en Pizarro (Chocd), y en el Parque Nacional Natural

Sanquianga son mayores.

Foto 3a. Aspecto macroscdépico y microscépico de la gdnada en ejemplares hembras.
Y

Foto 3b. Machos de A.tuberculosa. A nivel macroscopico se nota la diferenciacién en el color
(naranja para hembras, crema para machos).
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De forma comparativa, trabajos anteriores en la Ensenada de Tumaco
registraron tallas minimas de madurez sexual cercanas a 25 mm, y tallas
medias de madurez sexual cercanas a 44 mm (Borda y Cruz, 2004a),
para esta especie. A. tuberculosa presenta periodos de reproduccién
durante el afio, con una gran actividad reproductiva entre diciembre y
marzo, y otra de menor intensidad, entre agosto y septiembre, aunque se
han encontrado individuos maduros durante todo el tiempo de estudio,
con indices entre 5 y 40% de madurez. Estos datos mostraron algunas
diferencias mensuales con otros estudios para la zona, pero la tendencia
de los ciclos reproductivos se mantiene para Colombia (Squires ez al.
1975, Herrdn, 1983, Borda y Cruz, 2004b, Cantera y Lucero, 2007),

siendo similares a los encontrados en Costa Rica (Cruz, 1984).

Respecto a A. similis, Mijail, Siria, Sotillo y Vargas (2002), regis-
traron una talla minima de madurez sexual de 22 mm, lo cual es signi-
ficativamente superior a lo encontrado en estudios recientes (16,1
mm). Los datos sugieren que esta especie alcanza tallas de maduracién
por debajo de A. tuberculosa, mientras que sus épocas reproductivas
parecen ser mds irregulares con una ligera tendencia a incrementarse
durante los meses de agosto a septiembre, y diciembre a febrero. No

obstante, el conocimiento sobre esta especie es aun muy limitado.

El ciclo de vida de las pianguas posee una fase larval peldgica con
posterior asentamiento en el sustrato para empezar a crecer y desa-
rrollarse hasta llegar a ser adulto. La presencia de juveniles, menores
a 25 mm, no es ficilmente detectable en el sustrato, excepto cuando
aparecen adheridos a conchas adultas (foto 4), aunque Squires. ez a/,
(1975), registr6 individuos de 1-2 mm a profundidades de 3-5 m.

Sobre el crecimiento de estos organismos, Campos e al. (1990),
sugiere que A. tuberculosa tiene una tasa de crecimiento répido alcan-

zando su talla comercial de 18 a 24 meses, por lo que puede producir
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potencialmente una cantidad considerable de biomasa en corto tiempo.
Esa caracteristica le confiere a la especie un gran potencial para ofrecer
una alta produccién sostenida (natural o en cultivo), bajo un esquema
adecuado de manejo. Contradictoriamente, varios autores han deter-
minado que las caracteristicas propias de A. tuberculosa hacen que no
sea un recurso promisorio para maricultura (Contreras, 1985); el lento
crecimiento de A. similis (Musello ez al., 2009), y A. tuberculosa (Squires
et al., 1975; Naranjo, 1982; Rodriguez, 1985; Franco, 1995; Borda y
Cruz, 2004b), las bajas densidades para su cria (Squires et al., 1975,
Franco, 1995; Silvay Bonilla, 2001), la baja disponibilidad de la semilla
y su dificil recoleccién (Borrero, 1982), son algunas de las caracteristicas
que dificultan su cultivo. Sin embargo, en El Salvador se estdn haciendo

algunos ensayos de cultivo con estas especies (Galdd ez a/., 2007).

Artes y métodos de captura

La actividad de extraccién de piangua se realiza durante la marea
baja, mientras estd descubierto el suelo del manglar. Las piangiieras y
piangiieros se renen en grupos (foto 5a), y se desplazan en potros o
canoas a motor o remo por los esteros, hasta llegar al lugar de concheo,
moviéndose en el plano lodoso del manglar casi siempre descalzos con
su canastilla y humero (Espinosa ez a/., 2009). La colecta tradicional-
mente se realiza mediante captura directa, buscando las pianguas manual-
mente en las cavidades que se encuentran al lado de las raices del mangle
(principalmente R. mangle), entre 5 y 30 cm de profundidad en el sus-
trato (foto 5b). Las faenas se realizan siguiendo el comportamiento de
las mareas; cuando la marea comienza a bajar (media marea), los reco-
lectores entran al manglar. El tiempo real de faena oscila entre las 4 y
8 horas, y varia dependiendo de los periodos de “quiebra” o “puja” de

las mareas, que se dan alternadas cada quince dias, de acuerdo con los
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Foto 4. Juvenil de Anadara tuberculosa adherido a concha adulta.

periodos lunares. En las quiebras el intervalo mareal es un poco mds
estrecho, mientras que en las pujas la amplitud del intervalo aumenta.
El periodo de “puja” es ptimo para la recoleccién porque las dreas de
explotacién se mantienen por mds tiempo libres de inundacién.
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Colombia ocupa el décimo lugar en cuanto a extensién del ecosis-
tema manglar, donde el 75% de esta cobertura se encuentra en el depar-
tamento de Narifio, con un 4drea de 150.000 ha (Candelo, 2003). Y es
alli donde se desarrolla la principal actividad de extraccién y comer-
cializacién de piangua (INVEMAR, 2009) y por ende el drea con la
mayor disponibilidad de habitat para la especie. Ademds, su proxi-
midad con Ecuador, pais con el que hay un comercio permanente,

contribuye a que la actividad sea mds intensa.

Estadisticas de pesca y modelacion

Las estadisticas de captura de piangua en Colombia son incompletas.
La mayoria de los registros provienen de la Ensenada de Tumaco (tabla
2), y mds recientemente del Parque Nacional Natural Sanquianga. Dado
que es una actividad comercial informal, las estadisticas estdn sopor-
tadas por la informacién suministrada por asociaciones como la Aso-
ciacién de Concheras de Narifio (Asconar), y La Federacién Nacional
de Concheras de la Costa Pacifica de Narifio (Fedeconcha), especial-
mente. En el Parque Nacional Natural (PNN) Sanquianga se estd aco-
piando la informacién a través del Sistema de Informacién Pesquera del
Invemar (Sipein). En el resto de localidades de la costa pacifica colom-
biana la informacién es escasa, dispersa o inexistente (tabla 3). El Ins-
tituto Colombiano de Desarrollo Rural (Incoder), adelanta acciones

para carnetizar a las piangieras y llevar registros actualizados de la pesca.

Se estima que 30.000 familias de estratos econémicos bajos (1y 2),
se dedican a esta actividad econédmica en Colombia. Puentes (1997),
calculé que cerca de 55 millones de conchas eran extraidas al afio en
la zona norte de Narino, mientras que WWF (2005), indica que se
extraen alrededor de 300 millones de pianguas al afio, solamente en

este departamento, con un valor entre $8.000 y $10.000 por cada
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Foto 5b. Extraccién manual de la piangua.
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centenar, lo que representa ingresos potenciales entre 24 y 30 mil

millones de pesos anuales. La comercializacién nacional representa

solo entre el 15y 20% de la produccién total, mientras que el resto

de las capturas es transportado a Ecuador, donde el producto tiene

alta demanda debido a la disminucién de las poblaciones naturales de

piangua en ese pais. Hasta el momento, no existen medidas de control

para este comercio binacional (Borda y Cruz, 2004c).

V¥ Tabla 2. Produccién estimada de Anadara tuberculosa en numero y peso en la Ensenada
de Tumaco, a partir de la metodologia propuesta por Borda (2001).

Ensenada de Tumaco

Captura en

Aio L
nimero

Captura en
peso (Kg)

Captura en | Captura en
nimero peso (Kg)

1996 | 25’678,559

712,491 2003 8'308,334 217,065

1997 11'555,301

323,421 2004 6’379,671 158,630

1998 12’503,269

315,795 2005 14°571,691 399,704

1999 14’804,169

381,184 2006 | 10°379,535 265,026

2000 | 10'638,866

274,65 2007 3'243,229 83,153

2001 5’870,819

163,139 2008 | 5'054,023 133,594

2002 8'348,673

235,421

Fuente: 1996 - 2000 Borda y Cruz (2004c), 2001-2008 Borda et al., (presente trabajo).

V¥ Tabla 3. Produccidon estimada de Anadara tuberculosa en diferentes lugares del Pacifico colombiano. Los valores
fueron transformados a nimero de pianguas tomando como base un peso promedio de 49 g por piangua, valor

promedio obtenido del monitoreo en el PNN Sanquianga.

Cantidad CPUE (nimero de
Lugar Fuente
conchas por hora)

170 Buenaventura Ardila, 1989

173 Buenaventura Squires, et al., 1975

186 Guapi Ardila, 1989

188 Tumaco Ardila, 1989

36.7 PNN Sanquianga PNN Sanquianga, monitoreo 2009-2010
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A partir de la informacién de captura y esfuerzo registrada para
los grupos de concheros (datos originales) (Borda, 2001 y presente
trabajo), se pronosticé la pesqueria utilizando el modelo de Gordon
— Shaefer, optimizado de acuerdo con la metodologia descrita por

Barreto ez al. (2009) (figura 1).
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Figura 1. Prondstico de la pesqueria utilizando el modelo de Gordon- Shaefer para
Anadara tuberculosa en la Ensenada de Tumaco.

Los andlisis muestran que este recurso en la ensenada de Tumaco
se encuentra en fase de sobreexplotacién, ya que las capturas regis-
tradas superaran el Rendimiento Méximo Sostenible (RMS = 78,750
kg), lo cual reduce significativamente la biomasa efectiva disponible.
Lo anterior es consistente con los registros de Borda y Cruz (2003), y
Barreto e al., (2009). En consecuencia, resulta imperativo poner en
marcha acciones de manejo que contribuyan a la recuperacién de la

biomasa de este importante recurso pesquero en el drea.
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Es importante tener en cuenta que este recurso es altamente depen-
diente de las perturbaciones ambientales (“El Nino”, “La Nina’), y
del buen estado del manglar (Borda y Cruz, 2004c¢), lo que obliga a
adelantar acciones complementarias para mitigar los impactos nega-

tivos sobre la especie.

(adena de valor

Al ser extraida para comercio, la A. Tuberculosa es vendida a interme-
diarios, quienes la llevan hacia Tumaco, Buenaventura, Cali y Ecuador.
En algunos sectores se almacena en quinchas (estructura en forma de
choza construida de madera y techo de palma en el intermareal que
sirve para el mantenimiento de la piangua), a la espera de la llegada
de los compradores (foto 6). La especie es cominmente vendida por
unidad y, dependiendo del sector, se comercializa por docenas, cen-
tenas o latas (aproximadamente 360 unidades). En menor medida,
es vendida por libra o kilo de carne (piangua sacada), la cual es com-
prada en los cascos urbanos o transportada a restaurantes especializa-
dos del interior del pais.

Por su parte, la A. similis (piangua macho), no es usualmente objeto
principal de la pesqueria, sino que es extraida al capturar la A. muber-
culosa. Esta especie tiene un bajo valor comercial debido a su menor
resistencia al transporte, siendo utilizada principalmente para el auto-
consumo y, en algunos casos, para ser comercializada precocida o
secada. Esta tltima prictica permite darle valor ya que de esta forma

no es posible diferenciarla de la A. muberculosa.

Aunque existe un aumento en el consumo a nivel nacional, la prin-
cipal demanda es de piangua hembra (A. tuberculosa), y sigue siendo
orientado hacia el mercado ecuatoriano. Para esto, la principal forma

de comercializacidn es la venta a intermediarios del vecino pais por
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Foto 6. Quincha de almacenamiento de piangua.
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parte de acopiadores locales, quienes la embarcan en lanchas que
salen directamente hacia Ecuador. Se encontré que esta préctica se
ha realizado desde lugares tan lejanos de la frontera con el Ecuador
como Sivird, en el Chocé, aunque su frecuencia no es tan alta como

7’
en 4reas cercanas a Ecuador.

En algunos casos, acopiadores locales y asociaciones de concheros
han incursionado en el transporte directo a Ecuador, especialmente
desde el drea de Tumaco. Se ha encontrado también que acopia-
dores y comercializadores de los departamentos de Chocé y Valle del
Cauca estdn transportando la piangua por via maritima a Buenaven-
tura, donde es acopiada en grandes cantidades y transportada por via

terrestre hacia Ecuador (fotos 7 a y b).

El precio de compra de la piangua varia segtn la distancia del sitio
hasta Ecuador. Asi, en lugares aledafios a la frontera se pueden encon-
trar precios cercanos a los $130 pesos por unidad, mientras que en
lugares dentro del Chocé pudieron registrarse precios de compra de
menos de $50 pesos por unidad (ano 2009). Es de anotar que estos

precios son independientes del tamafo de la piangua.

De acuerdo con Mora y Moreno (2007), los comerciantes ecuato-
rianos compran la concha en Colombia a US $6% por centena y la
venden en San Lorenzo (norte de la provincia de Esmeraldas, Ecuador),
a US $7%. En dias festivos y durante periodos de veda en ese pais, la
compran en Colombia a US $8” y la venden en San Lorenzo a US
$9% y US $10%. En contraste, Ocampo-Thomason (2006), indica
que para 2002 el precio en Ecuador variaba entre US $3% y 3%,

USAID (2009), menciona que Ecuador no abastece su demanda
interna de piangua, por lo que recurre a importaciones desde Colombia

para cubrir el déficit. De los 60 comerciantes que tiene registrados la
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Foto 7b. Bultos de piangua acopiados en el puerto de Buenaventura.
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Inspectoria de Pesca del Ecuador, 29 comercian producto de Colombia,
17 de Ecuadory 14 tanto de Colombia, como de Ecuador. Estos autores
muestran cémo los concheros ecuatorianos protestan por el ingreso
de piangua colombiana que es mds grande y mds barata, estimando
que cerca del 65% de la concha que se consume en el pais proviene
de Colombia. Como referencia del volumen de desembarques, Mora
y Moreno (2007), registraron que en 2004 los volumenes mds altos
de captura en Ecuador ocurrieron en San Lorenzo, con valores que
fluctuaron entre 894.884 pianguas en octubre y 1°’704.000 pianguas
en mayo. Comparado con los registros de movilizacién de concha de
la Inspectoria de Pesca de San Lorenzo en 2009, se encuentra que el
volumen movilizado entre enero y julio fluctué entre 4'913.035 pian-
guas en abril y 7°535.950 pianguas en julio, mientras que en mayo de
2009 se movilizaron 6’711.380 conchas (USAID, 2009).

Medidas de manejo y conservacion en torno al recurso

En varios de los paises donde estos moluscos son aprovechados, se
han registrado notables disminuciones en sus poblaciones. Esto ha
llevado al establecimiento de medidas de manejo en torno a su pes-
queria, principalmente sobre el establecimiento de tallas minimas de
captura (tabla 4). En Colombia, a pesar de haberse establecido una
talla minima de 50 mm, los concheros se inclinan por la talla minima
fijada en la norma ecuatoriana, de 45 mm, debido a que la mayoria
del producto es llevado a dicho pais. Al realizar el anélisis de las tallas
medias de captura durante varios afos, se evidencia que el promedio

ponderado no supera los 48 mm (figura 2).

Otros factores como la degradacién de los manglares, los derrames
de hidrocarburos, la pérdida de cobertura de manglar para adaptar

terrenos a la camaronicultura, la contaminacién por residuos sélidos
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'V Tabla 4. Instrumentos legales que definen las tallas minimas de captura, comercializacion
y veda de piangua en algunos paises del Pacifico americano.

Talla minima
Reglamentaciéon | Ao Especie de ca_pt.ura v Pais
comercializacion
(cm)
Acuerdo 170 2001 A.tube(cu/qsa y 4,5 Ecuador
A.similis
Decreto 13371-A 1982 A.tuber;u/osa Y 4,7 Costa Rica
A.multicostata
Res.209 2001 | A.tuberculosa 4,5 Peru
Res.539 2000 | A.tuberculosa 5,0 Colombia
Acuerdo 69 1985 | A.tuberculosa 5,0 Nicaragua
Acuerdo 005 2005 A. tube(cq/psa Del 15 de febrero Ecuador
y A.similis al 31 de marzo
Resolucién 014 2006 A tube(cq/psa Del 15 de febrero Peru
y A.similis al 31 de marzo
Resolucion 002 2009 A tube(cq/_osa Del 21 de_ ab_rll al Nicaragua
y A.similis 15 de junio
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Figura 2. Estimacion de las tallas medias de captura entre 1995 y 2008, para Anadara tuberculosa en Colombia.
La linea roja muestra la talla minima de captura de 50 mm aceptada (Resolucidon INPA 0352, 2000), Borda et al.,
(presente trabajo).
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y liquidos provenientes de los rios, asi como las pricticas inapro-
piadas de aprovechamiento, agravan la condicién de vulnerabilidad

de estas especies.

A. tuberculosa figura en el Libro Rojo de Invertebrados Marinos de
Colombia como especie amenazada, en categoria Vulnerable, por sobre-
explotacién (Ardila, Navas y Reyes, 2002). El Gobierno Nacional
ha mostrado su preocupacién por la situacién de las pesquerias de
piangua, debido especialmente a su gran volumen extractivo, su poten-
cial comercial y la importancia social y econémica que tiene en la
regién del Pacifico. El Plan 2019, Visién Colombia II Centenario, de
la Direccién Nacional de Planeacidn, incluye a la piangua como una
de las especies marinas para conservar, recuperar y proteger mediante
el establecimiento de niveles aptos para su aprovechamiento comer-
cial sostenible (DNP, 2007). Se estdn buscando alternativas que invo-
lucren a comunidades e instituciones para el manejo sostenible del
recurso, como lo fue el Conversatorio de Accién Ciudadana para el

manejo de los manglares y la piangua en el departamento de Narifio

(WWE, 2005).

La dindmica institucional es un asunto importante e involucra a
entidades como el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la Unidad
Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales,
el Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (Incoder), las corpora-
ciones auténomas regionales (CodeChocé, CVC, CRC, CorpoNa-
rifio), Institutos de Investigacion (Invermar e IIAP), Universidades
(Universidad del Valle, Universidad Javeriana, Universidad de Narifo,
Universidad del Cauca, Universidad Tecnoldgica del Chocd, Univer-
sidad Nacional), ONG (WWE MarViva), asi como a los consejos
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comunitarios y las asociaciones de piangiieras, en una interaccién

permanente, a través de reuniones, talleres y mesas de discusion (foto 8).

EI PNN Sanquianga, drea de gran importancia para la conservacién
y extraccion de este recurso, (ver estudio de caso anexo a este capi-
tulo) ha implementado, junto con las comunidades, acuerdos en los
que se establecieron sitios con diferentes categorias de explotacién y
se plantean vedas temporales, de manera que en un mes tinicamente
se puede ejercer actividad de captura de piangua durante 16 dias; el
acuerdo también condiciona la presencia de nifios en actividades de
concheo, disminuyendo la presién sobre el recurso. Otras estrategias
de conservacién realizadas por comunidades incluyen la designacién
de épocas de descanso de la actividad de extraccién y la rotacién de
dreas de explotacién (Espinosa ez al., 2010; Asconar, 2009). Estos
periodos abarcan tres meses que coinciden con el tiempo establecido
para la veda de camarén de aguas someras en el drea. Otro acuerdo
que se discute es el no concheo durante las pujas, cuando los limites

de la marea son extremos y se despeja una mayor drea de extraccion.

Se resaltan también acuerdos comunitarios como los de las comuni-
dades de Sivirt, Usarragd y Pizarro en el Chocd, asociadas al Ramsar
Baudé, que plantean aumentar progresivamente la talla minima de
extraccién, hasta igualar la legalmente establecida; vedas temporales
por tres meses; rotar por cada comunidad y cada tres meses (en época
de invierno y luego de verano) un drea, evaluando cual resultados
en nimero de individuos y longitudes de las pianguas; rotar 4reas y
especificamente en Sivira plantean establecer un vivero, con miras
a evaluar incremento de talla en cautiverio o conseguir su reproduc-

cién (Villa et al., 2009).
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Foto 8. Talleres para la discusién con las piangueras sobre el recurso y las medidas de
conservacion.
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Conclusiones y recomendaciones

Siendo la piangua el principal componente de la pesqueria artesa-
nal de bivalvos de la costa colombiana del Pacifico, es imperativo el
establecimiento de planes de manejo y comercializacién en el pais que
lleven al uso racional y sostenible del recurso para el beneficio de las
comunidades que dependen de él. Dado que la extraccién de pian-
gua es una labor realizada por comunidades afrodescendientes como
préctica tradicional, el didlogo entre estas comunidades y las entidades
debe ser permanente para promover su manejo, tal como se ha venido
haciendo. Lo anterior implica la adopcién de importantes esfuerzos
para fortalecer tanto a las instituciones como a las comunidades en el

manejo y conservacion de este recurso.

Los resultados de las investigaciones realizadas hasta el momento
muestran una disminucién en la abundancia del recurso y sus tallas,
tal como ha sido advertido por las comunidades a todo lo largo del
Pacifico colombiano, ratificando la condicién de amenaza que posee
A. tuberculosa en el Libro Rojo de invertebrados marinos de Colombia.
Por su parte, A. similis, por compartir el mismo hdbitat y condicién
de explotacidn, es igualmente vulnerable aunque no se haya llamado
la atencién a nivel nacional sobre esta especie, por lo que se debe
considerar su inclusién como especie amenazada. A pesar de estas
consideraciones, cabe anotar que los resultados y la experiencia obte-
nida tras varios afios de trabajo en el recurso, indican que este puede
ser de rdpida recuperacién, lo que hace aun mds urgente la toma de

rdpidas acciones para su manejo.

La informacién biolégica sobre la distribucién, abundancia, repro-
duccibén y crecimiento de estas especies son la base para el estable-

cimiento de medidas de manejo, por esto se hace necesario seguir
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avanzando en el conocimiento cientifico de su biologia y pesqueria,
teniendo en cuenta las particularidades ecolégicas de cada zona donde
se encuentran. Es urgente la actualizacién de la informacién pesquera
del recurso, incluyendo el nimero de piangiieros, cifras de captura,
principales zonas de extraccién, canales de comercializacién, costos
de la actividad, entre otros, pues la informacién que posee el pais es
insuficiente para caracterizar realmente la actividad y poder formular

planes acordes con la realidad del pais.

Dado que la actividad pesquera de la piangua se deriva de sus pobla-
ciones “in situ”, es importante, ademds del establecimiento de estra-
tegias para mantener el recurso bioldgico y sostener la pesqueria, la
adopcién de medidas de conservacién de sus habitats. La figura de
drea protegida del PNN Sanquianga, con aproximadamente 80 mil
hectdreas de manglar protegidas, representa una importante 4rea de
conservacién del hébitat y de la piangua, no solo para Colombia, sino
regionalmente. De igual manera, debe promoverse la proteccién de
nuevas dreas de manglar mediante diferentes figuras de manejo, de
modo que puedan convertirse en una red que permita la salud de este

ecosistema en la region.

Siendo la piangua una importante fuente alimenticia para los seres
humanos, es necesario realizar estudios sobre su calidad sanitaria,
pues por su condicién de organismos benténicos filtradores, pueden
acumular bacterias patégenas o sustancias txicas como metales

pesados e hidrocarburos.

Finalmente, se debe comenzar a trabajar con otros paises, especial-
mente con Ecuador, en temas de manejo y control a la produccién
y exportacién de piangua. Armonizar medidas de manejo, en espe-

cial como la unificacién de tallas minimas de captura, control de la
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movilizacién en la frontera, monitoreo de la comercializacién y venta,
son de extrema importancia y deben abordarse conjuntamente para
el beneficio de este importante recurso compartido y el bienestar de

las comunidades que dependen de él.
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Estudio de caso:

La actividad extractiva de
piangua (Anadara tuberculosa)
en el Parque Nacional Natural
Sanquianga, Narinho Colombia

LUIS ALONSO ZAPATA PADILLA

JULIAN ALEJANDRO CAICEDO PANTOUA | Lrograma marino-costero. WWF Colombia

Introduccion

El presente trabajo corresponde a un analisis de las encuestas gene-
radas para el “Diagndstico socio-econdmico del sector pianglero y
estado actual del recurso hidrobioldgico -piangua- en la costa Pacifica
de Narifo”, como parte de los resultados del Conversatorio de accion
ciudadana para el manejo de la “piangua” y los manglares de Narifio
(CAC). ElI CAC es un mecanismo de participacion ciudadana amparado
por la constitucidon colombiana, Ley 134 Art. 1. Es una técnica estructu-
rada bajo la mecanica de conversar entre convocantes y convocados;
es decir, representantes del pueblo y autoridades, respectivamente. Los
convocantes bajo la figura de pregunteros, formulan preguntas sobre
problemas de un tema central que los afecta y que son dirigidas al gober-

nante o autoridad competente (Convocado). La responsabilidad del
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gobernante es la de responder de manera precisa y clara a la pregunta
formulada para llegar a acuerdos en torno a soluciones a la situacion
planteada en la pregunta, en este caso, el manejo de la Piangua vy los
manglares de Nariflo (Candelo, 2003).

El trabajo contd con la participacion de los lideres en el proceso del
CAC, WWF Colombia, Fundacion Ambiental y Ecolégica Chonapi, alcal-
dias municipales, Umata, consejos comunitarios, organizaciones de base
y la comunidad, en general, quienes contribuyeron con recursos finan-

cieros, logisticos y humanos para su ejecucion.

Metodologia

En el aflo 2004 (del Tro. de septiembre al 2 de octubre y del 20 al
29 de noviembre), y durante el 2005 (10 a 17 de febrero), se visitaron
125 veredas piangleras de los municipios de El Charco, Santa Barbara
Iscuandé, La Tola, Mosquera, Olaya Herrera, Francisco Pizarro y San
Andrés de Tumaco, incluida la zona de Guachal (norte de Tumaco),
con el fin de aplicar una encuesta a la poblacién pianglera asentada
dentro del Parque Nacional Natural Sanquianga (PNNS), y generar
la linea base para la planificacion de los ecosistemas de manglar de
la costa del Pacifico colombiano, motivar y acrecentar el sentido de
pertenencia de las comunidades locales a este ecosistema y aportar
insumos para el ordenamiento de la actividad extractiva de la piangua

(Anadara tuberculosa).

En la tabla 1 se presentan los municipios con sus respectivas comu-
nidades y consejos comunitarios. El niUmero de encuestados es igual al
de familias, debido a que se tomd una persona pianglera por familia

para la realizacion de la encuesta.

El estudio recoge 32 comunidades al interior del PNNS, que repre-
sentan el 25,6% del total de las veredas visitadas y encuestadas en la

costa narifense.
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de la actividad pianguera.

Municipio | Consejo comunitario Comunidad No. encuestas
Barranco Mutis 19
El Charco Bajo Tapaje Bazé'n 88
Carvajal 12
Vizcaina 10
El Carmen 48
Hoelr?éfa Gualmar Tolita 19
Zapotal 38
Campo Alegre 4
Cantil 15
Capilla 4
Chapilar 14
Chiriqui 5
El Bajito 63
Firme Cifuentes 28
Mosquera Odema’\;‘)ol;’ltzsquera Pampa Chapilar 25
Pampa Quindnez 16
Pifal Relleno 16
Playa Nueva 23
Salando 13
San Francisco 15
Tortugo 18
Trejos 13
Amarales 38
Bajo Palomino 17
Calefio 15
La Pampa
Las Delicias
La Tola Playas Unidas Las Torres 21
Pangamosa 20
Pueblito 26
San Pablo de la Mar 63
Secadero 1
32 712
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Resultados y discusion
Poblacion piangiiera

En la tabla 2 se presentan las caracteristicas poblacionales de los
municipios evaluados en el PNNS. Los datos no se refieren a la pobla-
cion total, sino a la poblacidon de las familias de los piangUeros. De ahi
se deduce que en el PNNS, de un total de 3.851 personas en las familias,
el 54,4% o sea 2.095 estan dedicadas a la actividad, concentrandose el

38% de ellas en el Municipio de Mosquera.

V¥V Tabla 2. Descripcion poblacional de los municipios y consejos comunitarios del PNN Sanquianga.

Namero de Promedio Promedio
s Consejo Total de de de
Municipio P personas en las . .
comunitario - R . piangueros | personas | piangueros
familias piangiieras - o
por familia | por familia
El Charco | Bajo Tapaje 814 435 6 3
Olaya | & aimar 572 313 5 3
Herrera
Mosquera Odemap Mosquera 1.458 796 5 3
Norte
La Tola Playas Unidas 1.007 551 5 3
Total 3.851 2.095 5 3

En la costa narifense, el PNNS aloja una porcion importante de la
poblaciéon dedicada a esta actividad, pues alli se encuentra el 19,9% de
un total de 19.385 personas en las familias de piangleros que existen en
la costa narifiense. De acuerdo con las cifras de Odemap (2005), en el
PNNS habitan en total 8.075 personas, y con nuestros resultados, 2.095

de ellas (25,9%), se dedican a la extraccion de piangua.

Aungue la extraccién de piangua ha sido tradicionalmente desarro-
llada especialmente por mujeres, la demanda de este recurso y quizas
la poca rentabilidad de otras actividades, ha llevado a que la propor-
cion de hombres involucrados en la actividad sea considerable (WWF
et al. 2005, ver tabla 3).
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V¥ Tabla 3. Proporcidon de sexos que ejercen la actividad en los municipios del PNN

Sanquianga.
Municipio Consejo comunitario Femenino Masculino
El Charco Bajo Tapaje 72,87% 2713%
Olaya Herrera | Gualmar 7714% 22,86%
Mosquera ggﬁg’mp Mosquera 76,47% 23,53%
La Tola Playas Unidas 66,02% 33,98%

Cotejando esta proporcion con las cifras del censo de Odemap (2005),
puede decirse que 1.527 mujeres (38,50% de la poblacidn femenina), y
568 hombres (13,8% de la poblacidon masculina), ejercen la actividad de

piangua en el PNNS.

El intervalo de edad mas representativo de la poblacidn pianglera
es de 26 a 30 afos (figura 1). Se aprecia que conforme aumenta el valor
de los intervalos, la frecuencia disminuye suavemente, lo que indica un
abandono de la actividad con la edad, debido posiblemente a lo forzoso
y arriesgado de la misma (WWF et a/l. 2005).
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Figura 1. Intervalo de edades y frecuencias de las personas que se dedican a la extraccion
de piangua en el PNN Sanquianga.
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La tabla 4 presenta los valores de edad media del pianglUero y edad
de inicio de la actividad por sexo. Puede observarse que no hay dife-
rencias notables entre la edad promedio (35 - 36 afos), y la edad de

inicio entre sexos (18 anos).

V¥ Tabla 4. Promedio de edad y edad de inicio de la actividad de los piangleros

encuestados.
Femenino Masculino
Municipio Consejo comunitario
P ! Edad | Fd2d de | 4.4 | Edad de
Inicio inicio

El Charco Bajo Tapaje 32 17 32 17
Olaya Herrera | Gualmar 36 17 35 21
Mosquera SDEMAP Mosquera | 35 17 39 15

orte
La Tola Playas Unidas 39 21 37 19
35 18 36 18

Organizacion comunitaria

El 51,67% de las veredas o comunidades piangueras del PNNS tienen
algun tipo de organizacion gremial (tabla 5), un porcentaje mayor al
promedio de las comunidades del litoral narifense (27,6%), lo que sugiere
un mayor nivel de ordenamiento pianglero en el PNNS, posiblemente
debido a que hay procesos mas avanzados de organizacidon comuni-

taria dentro del drea del Parque.

V¥ Tabla 5. Presencia de organizaciones pianguleras en el PNN Sanquianga.

c B No. d Organizacién
Municipio ons_ejo_ o.de pianguera
comunitario veredas -

Si No
El Charco Bajo Tapaje 4 75,0% 25,0%

La Tola Playas Unidas 10 60% 40%

Mosquera | OPEMAP Mosquera 15 20% 80%

Norte

Olaya Herrera | Gualmar 3 66,7% 33,3%
32 51,67% 48,33%
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Volimenes de extraccion y comercializacion

Con base en los datos aproximados de extraccion por familia en
centenas de piangua vy el promedio de extraccidn por pianglero, se
estimo la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) diaria en cada muni-
cipio (figura 2). Se observa que los valores se mantienen casi constantes
aunque con un leve mayor volumen para el municipio de El Charco, lo
gue sugiere un mayor volumen de recurso para esa area y probable-
mente un mejor estado de conservacién del manglar; el promedio de
captura en total para el PNNS es de 1,4 centenas de piangua/dia por
persona (2,0 para toda la costa narifiense), y 4,2 centenas/dia por familia
(4,1 para la costa narifiense). Hace mas de una década, Gutiérrez et al.
(1998), registraron para el area de Bazan una captura de 1,5 centenas/
persona por dia y para Pangamosa 1,7 centenas/persona por dia. Ello

muestra una leve disminucidn de la cpue en los ultimos afos.

El promedio de dias a la semana gque pianguan las personas en las
diferentes comunidades de la costa narifiense es de cinco, al igual que

en el PNNS. El ingreso diario por familia y por persona, estimado segun

== Promedio de cientos de piangua dia/familia ~—Promeio de cientos de piangua dia/persona

61 526

5
\’12 3'95 _ 4]02

4] >

7 UL 137 13 134

Cientos de Piangua

Bajo Tapaje Gualmar ODEMAP Mosquera Playas Unidas
Norte

El Charco Olaya Herrera Mosquera laTola

Figura 2. Volumen promedio de extraccidon en centenas de piangua por individuo y
familia en el PNN Sanquianga.
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los precios promedio de venta de la centena de piangua, se muestran en
la figura 3. Se aprecia que el comportamiento de los ingresos es similar
al de volumen de extraccion (figura 2); sin embargo, en el municipio de
Olaya Herrera, a pesar de presentar iguales o mayores volumenes de
extraccion que los otros municipios, los ingresos generados son infe-
riores. Esta anomalia radica posiblemente en el tipo de comercializaciéon
gue se practica en el mencionado municipio. Como se muestra en la
figura 4, el municipio de Olaya Herrera realiza una proporcion menor de
venta de las producciones a los acopiadores fordneos, quienes probable-
mente manejan mejores precios de compra. El ingreso per capita anual
por concepto de extraccidon de piangua en el PNNS es de $1'815.408, es
decir $151.284 mensuales, que equivale a un 39,7% de un salario minimo
del afo 2005 y que ademas esta levemente por debajo del valor calcu-
lado de $165.640 para la costa de Narifo.

Teniendo en cuenta que diariamente se extraen en promedio 1,4
centenas de piangua por persona, cinco dias a la semana, y que a la
actividad se dedican 2.095 personas, puede decirse que en el PNNS
se extraen 703.920 centenas de piangua anualmente, equivalentes
aproximadamente a 1900.584 kg, considerando que el peso estimado
de un centenar es de 2,7 kg. Gutiérrez et al. (1998), a partir de la acti-
vidad comercial de cinco lanchas y un barco, estimaron que la produc-
cion anual extraida del PNNS era de 546.000 centenas. Ello sugiere
un aumento de casi 30% en la extraccion del recurso en el PNNS en el

transcurso de la Ultima década.

Con una extraccion anual al interior del PNNS calculada en 703.920
centenas de piangua (70’392.000 unidades), y un valor promedio de
venta de $5.403 por centena, puede plantearse gue la produccién vale
$3.803’279.760 (alrededor de USD $1'600.000). En comparacion con
los registros de WWF (2005), estas cifras del PNNS representan aproxi-
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Figura 3. Ingreso promedio de la venta de piangua por individuo y familia.
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Figura 4. Proporcion de venta a acopiadores fordneos o locales.

madamente el 22,8% del total de la extraccion de piangua y del valor
comercial de la especie en el departamento de Narifio. Se aclara que
los valores de venta utilizados en este andlisis corresponden a los de la

zona, pues se desconoce su precio al consumidor final.
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Introduccion

El camarén de aguas someras (CAS), junto con el de aguas pro-
fundas, conforman el recurso pesquero de dos tipos de pesquerias
segregadas espacialmente por un gradiente batimétrico que sigue los
patrones de distribucién de las especies objetivo de captura en el Paci-
fico colombiano. A diferencia del camardn de aguas profundas, el CAS
lo componen especies de peneideos estuario-dependientes y, por tanto,
restringidas a la linea de costa (Dall, Hill, Rothlisberg y Staples, 1990).
Esta situacién originé que el CAS sea objeto de pesca tanto de una
flota industrial (pesca de arrastre de fondo), como de una flota artesa-
nal (variedades de redes de enmalle llamadas riflillos o trasmallos elec-
trénicos, ademds de redes de arrastre pequenas llamadas changas). La
pesqueria del CAS tiene poco mds de 50 afios de practicarse en el Paci-
fico colombiano, originalmente por parte de la flota industrial y, desde
1982, por parte de la artesanal. Esta actividad pesquera histérica, tiene
como protagonista a una pesqueria madura que aporta divisas, ingre-
sos, empleos y seguridad alimentaria en regiones tropicales y subtro-
picales, debido al elevado valor unitario del camarén en los mercados
internacionales. No obstante, como se evidencia en todo el mundo,
en el Pacifico colombiano se ha puesto de manifiesto un descenso sig-
nificativo de las tasas de captura, asi como un fuerte impacto negativo
de las artes de pesca sobre la biodiversidad marina benténica, amena-

zando la integridad ecolégica y la seguridad alimentaria (EJE 2003).
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Las capturas de camarén empezaron a disminuir desde mediados de
los 80 (Rueda, Angulo, Madrid, Rico y Girén, 2006), en tanto que las
redes de arrastre industrial capturaban por cada kilogramo de camarén
14 kg de fauna acompanante, compuesta por 260 taxa representadas

en un 90% por peces (Rico-Mejia y Rueda, 2007; Rueda ez 4/., 20006).

La importancia social y econémica de la pesqueria del CAS en el
Pacifico ha sido fundamental para el bienestar de esta zona del pais.
Es asi como en 2007, la crisis de esta pesqueria tocé fondo en Buena-
ventura (principal puerto pesquero), y fue cuando se dimensioné que
un 60% de la poblacién econémicamente activa de esta ciudad tenfa
relacién con la pesca (61.500 empleos aproximadamente, De La Pava,
2007). La crisis de la pesqueria del CAS combiné factores como sobre-
explotacién del recurso, alto costo de combustibles, caida de precios
internacionales del camarén y la sobrevaloraciéon de la moneda colom-
biana. En este capitulo se hace un diagndstico de la pesqueria del
CAS vy se analiza su actual estado con base en una revision bibliogri-
ficay en los datos obtenidos del monitoreo pesquero realizado por el
Invemar desde 2008. Finalmente, se sugiere una estrategia de manejo

y de conservacién para el recurso.

Aspectos hioldgicos y ecoldgicos del recurso

El recurso CAS estd constituido principalmente por las especies Lizo-
penaeus occidentalis (Street, 1871), camardn blanco, y Xiphopenaceus
riveti (Bouvier, 1907), camarén titf (fotos lay 1b). El camarén blanco
tiene un ciclo de vida complejo tipo 11, en el que los adultos son mari-
nos y los juveniles se encuentran en ambientes estuarinos (Dall ez al.,
1990). Se captura sobre la plataforma continental en fondos fangosos
entre 2 y 160 m de profundidad (Fischer ez a/., 1995). Esta especie

presenta tres periodos de desove: enero-marzo, mayo-julio y septiem-
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bre-noviembre (Velasco, 1993; Pineda, 1995). La talla media de madu-
rez (TMM), registrada para la especie es de 183 mm (Ramirez, 1994).

Por su parte, el camardn titi vive en aguas poco profundas frente a la
desembocadura de los rios y hasta unos 70 m de profundidad. Habita
sobre fondos blandos, limosos o arenosos (Fischer ez 4/., 1995), y su
ciclo de vida es semejante al del camarén blanco (Dall ez /., 1990).

Foto 1a. Litopenaeus occidentalis.
Foto 1b. Xiphopenaeus riveti.

El camarén blanco tiene una tasa de crecimiento alta y una longitud
asintdtica que varia entre 175 y 284,5 mm, acorde con especies de
vida corta. La mortalidad por pesca es elevada y la tasa de explota-
cién muestra un recurso sobreexplotado, ya que la mortalidad por
pesca es de mds del 70% de la mortalidad total (tabla 1). La longitud
asintdtica del camarén tit estd registrada entre 149 y 162 mm, con
una tasa de crecimiento igualmente rdpida. La mortalidad por pesca
y la tasa de explotacion indican que la especie estd en plena explota-
cién, pues la mortalidad por pesca oscila entre el 30 y 60% de la de
la mortalidad total (tabla 1). El reclutamiento de ambas especies es
inmediatamente continuo a los periodos de desove descritos anterior-
mente (Velasco, 1993; Ramirez, 1994; Pineda, 1995).
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V¥ Tabla 1. Pardmetros de crecimiento (longitud infinita: L., tasa de crecimiento: K, edad a longitud cero: (t,),
mortalidad total (Z), mortalidad por pesca (F), mortalidad natural (M) y tasa de explotacion (E) para Litopenaeus
occidentalis y Xiphopenaeus riveti en el Pacifico colombiano. Estimaciones para los ailos 1992 y 1993.

Parametros poblacionales
Especies/Fuentes L K t, Y4 F M E
~ (mm) (afo?) | (afios) | (aho?) | (aifo™) | (afio™)

Litopenaeus occidentalis
Barreto (1993) 284 2.25 2.2

175 2.5
Barreto et al. (1994) 270 55 -0.04 1 7.6 3.2 0.7
Xiphopenaeus riveti

149 1.9 -0.01 4.3 11 3.2 0.3
Barreto et al. (1994) 162 22 | 004 | 84 4.9 3.5 06

Ambas especies se distribuyen desde el sur de México, hasta el norte
de Perti (Fischer ez al., 1995). En el Pacifico colombiano las mayores
abundancias de ambas especies se registran en la zona central de la
costa, entre Cabo Corrientes (5°29° N), en el Chocd, y Pasacaballos
(2°30’ N), en Narino. Esta zona se caracteriza por presentar una plata-
forma relativamente amplia, cubierta por sedimentos principalmente
de origen fluvial. La costa es un plano aluvial y deltaico con extensos
manglares y estuarios en la desembocadura de los rios, lo cual favo-

rece la presencia de estas especies (Diaz ez al., 1998).

Los aportes de agua dulce y el nivel medio del mar (indicador de
la surgencia en el Panama Bight), estdn correlacionados con la abun-
dancia del camarén blanco y por tanto afectan la disponibilidad de
recurso a la pesqueria en una escala mensual. Asi mismo, los eventos
extremos como “El Nifio”, potencialmente causan variaciones en la
abundancia, aunque a escala interanual (Dfaz-Ochoa y Quifiones,
2008; Diaz, 2003).

Tecnologia usada para la extraccion del recurso

La flota activa del CAS cuenta con 49 embarcaciones de bandera

colombiana, 21 de las cuales estdn autorizadas también para realizar
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pesca de camardn de aguas profundas (Sudrez y Rehder, 2009). Las
embarcaciones se denominan tangoneras, poseen cascos en acero, hie-
rro y fibra de vidrio, con eslora de 19,9 m, manga de 6,0 m y calado
de 2,6 m. Los motores mds comunes son de las marcas Caterpillar y
Cummins, con potencias nominales entre 155 hp y 520 hp (tabla 2).
La maquinaria de cubierta y los equipos de ecodeteccién y comuni-
cacién son iguales a los que poseen los barcos que pescan camarén en
aguas profundas.

V¥ Tabla 2. Caracteristicas técnicas de las embarcaciones de la flota camaronera de aguas
someras del Pacifico colombiano.

Caracteristicas técnicas Minimo Maximo Moda
Eslora (m) 13.9 23.0 19.9
Manga (m) 4.5 6.8 6.0
Calado (m) 11 5.0 2.6
Potencia (HP) 155 520 425
Toneladas de Registro Neto (T.R.N) 9 92 35

El arte de pesca usa el sistema de arrastre con doble aparejo, remol-
cando una red por cada banda (foto 2). El diseno de las redes es de tipo
“Flat” o “Chatas”, con longitudes de la relinga superior entre 13,7 my
25,6 m. Como material de construccién se emplean pafos de polieti-
leno o poliamida, con tamafios de malla de 50,8 mm (2 pulgadas), en
el cuerpo y 44,4 mm (1 % pulgadas), en el copo (figura 2). Las relingas
superior e inferior son hechas con cabo combinado o tralla, fabricado
con acero y polipropileno. Cada red es aparejada con dos puertas de
arrastre rectangulares construidas en madera, las cuales ofrecen resis-

tencia al avance del barco y hacen que la red se abra debajo del agua.
Como lastre, las redes usan una cadena de hierro de 3 de pulgada

de didmetro (90 kg de peso), mientras que como flotacién usan dos

o tres flotadores de PVC sobre la relinga superior y dos en la parte
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Foto 2. Barco camaronero que usa el sistema de pesca de arrastre con doble aparejo para
la captura de camarén de aguas someras en el Pacifico colombiano.

-
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Figura 1. Plano en formato FAO de la red de arrastre
para la pesca del camarén de aguas someras del Pacifico
colombiano. Escala 1:200
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superior del dispositivo excluidor de tortugas (DET). Las redes cons-
truidas con poliamida usan 5 flotadores en la relinga superior y dos

en el DET.

La operacién de pesca se realiza en jornada continua, con tres arras-
tres durante el dia; cada uno con duracién promedio de 3,5 horas, y
dos arrastres nocturnos de cinco horas cada uno. La captura total es
clasificada en cubierta por los pescadores en: camarén (separado por
especies), captura incidental (peces, moluscos y otros crusticeos de
interés comercial) y descarte, que es devuelto al mar. Los camarones o
captura objetivo son descabezados, lavados y puestos en una salmuera
con bisulfito para evitar el empardeamiento enzimdtico. Posterior-
mente, la captura se congela en sacos plasticos en las bodegas del barco,
hasta que en el puerto el producto es descargado y transportado a las

plantas de procesamiento.

Dinamica espacio-temporal de la pesqueria

La evolucién de la pesqueria del camardn blanco (L. occidentalis),
se toma aqui como la representativa de las distintas fases de desarro-
llo de la pesqueria del CAS (figura 2). Entre 1956 y 1960, la pesque-
ria industrial tuvo un rdpido crecimiento manifestado en aumentos
drésticos de las capturas que respondieron a incrementos bruscos del
esfuerzo de pesca, alcanzdndose una captura anual de 1020 t. En los
afios 60, y hasta 1980, se presentd una fase de plena explotacién con
capturas entre 700 y 1000 t/afio, las cuales empezaron a disminuir en
forma sostenida a partir de 1983, hasta obtener, en la década de los
90, capturas alrededor de 200 t/afio, describiendo una fase de decai-
miento de la pesqueria. Dos situaciones explican este fenémeno: i) la
existencia de externalidades tecnoecoldgicas que interponen entre s
las flotas industrial y artesanal desde la entrada de esta tltima en 1982
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(Rueda ez al., 20006); y ii) el efecto ambiental multianual de una ten-
dencia decreciente de la precipitacién y la adveccién mar afuera de los
estadios tempranos de camardn entre diciembre y marzo (Diaz-Ochoa
y Quifiones, 2008). En efecto, la figura 3 ilustra cémo la pesca arte-
sanal contribuyé a excluir la pesca industrial, debido a los efectos no
contabilizados por cada flota al interponerse entre si ya que los arte-
sanales capturan estadios juveniles o subadultos en dreas estuarinas
mientras que, simultineamente, los industriales capturan mar afuera

la poblacién desovante de adultos (Invermar, 2010).
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Figura 2. Variacion interanual de las capturas de camardn blanco obtenidas por las flotas
industrial y artesanal de aguas someras en el Pacifico colombiano entre 1956 y 2009. Se
detalla el esfuerzo de pesca aplicado por la flota industrial de arrastre.

A escala intraanual, las mayores capturas de camarén blanco ocurren
entre julio y octubre, mientras que el camardn titi presenta dos picos
de capturas entre marzo-abril y julio-agosto (figura 3). Dado que el
objetivo de captura de la pesca industrial de arrastre del CAS es el
camarén blanco, la captura de esta especie es proporcional al esfuerzo

aplicado por la flota industrial. En cuanto a las zonas de mayor produc-
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Figura 3. Variacion intraanual (promedio 2008-2009) de la captura de camardn blanco

y camaron titi y el esfuerzo de pesca aplicado por la flota industrial de arrastre de aguas

someras en el Pacifico colombiano.
cién pesquera, el drea situada entre Cabo Corrientes (5°29’ N) y Pasa-
caballos (2°30° N), asi como la ensenada de Tumaco, son las mas
importantes para la flota industrial (Squires, Mora, Barona, Arrollo
y Buchelli, 1971). No obstante, debido a las delimitaciones de uso
exclusivo para pesca artesanal en la ensenada de Tumaco, la pesca

industrial se concentra actualmente en la franja antes mencionada.

Economia de la pesca asociada al recurso

Los valores promedio entre 2008 y 2009 de los ingresos totales de
una faena de pesca industrial de arrastre de CAS alcanzaron $50,7
millones +24,3 (DE) y los costos totales $51,2 millones +0,01, con
una renta econdmica promedio resultante de -$0,5 millones +24,2
(figura 4). El seguimiento bimensual de estas variables muestra clara-
mente el margen reducido de utilidad en la pesqueria, con una amplia
variacion en los ingresos producto de las capturas y precios del mer-
cado (Invemar, 2009).

De los costos totales de una faena de pesca industrial del CAS ($53,

6 millones), los costos fijos (gastos de administracidn, servicios ptblicos,
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Figura 4. Variacion intraanual (promedio 2008-2009) de los ingresos y costos totales
en la pesqueria industrial del camardén de aguas someras en el Pacifico colombiano.

depreciacién, patente y permiso de pesca, entre otros), representan
el 18% ($9,7 millones), en tanto que, los costos variables (aquellos
obtenidos solo cuando se sale a pescar) representan el 82% (figura 5).
Los combustibles (diesel y aceite) conforman la mayor parte de los
costos totales (56%), con una inversién aproximada, para 2010, de
$29,9 millones por faena. En este sentido, buena parte de la pérdida
de competitividad de la flota industrial del CAS se debe a los altos

costos variables o de operacién sesgados por el costo del combustible.
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Evaluacion del estado del recurso

La relacién entre la abundancia relativa del CAS y el esfuerzo
de pesca aplicado por la pesca industrial de arrastre, mostré un
efecto significativo del esfuerzo sobre la abundancia a lo largo
del periodo de pesca (figura 6a; r = 0,60 y p<0,05). A finales de
la década de 1970, con mds de 75 barcos al afo, la abundancia
del recurso decrecié a menos de 10 t/barco/ano. Altos niveles de
esfuerzo, junto con la aparicién de la flota artesanal y la ocurren-
cia del efecto ambiental multianual afectando el aporte de reclutas,
condujeron definitivamente a un estado de sobreexplotacién del
recurso. Es evidente que aun con poco menos de 50 barcos pes-
cando al afo, la abundancia del recurso no se ha recuperado en los
tltimos 10 afios (figura 6a), y ello no ocurrird si no se ejerce con-
trol sobre la pesca artesanal. Los resultados del modelo de produc-
cién excedente de Schaefer (Hilborn y Walters, 1992; figura 6b),
arrojan un diagndstico enganoso del estado del camarén blanco,
ya que predice una captura méxima sostenible de 1.000 t/afio con
90 barcos en operacién, lo cual, si bien es un punto de referencia
limite no deseable para la pesqueria, refleja el potencial del recurso

en ausencia de la pesca artesanal.

Desafortunadamente, no existen datos confiables del esfuerzo de
pesca artesanal dirigido al camarén blanco; por lo tanto, no es posible
hacer una administracién real del recurso (tomando en cuenta la pesca
artesanal e industrial), con un nivel de certidumbre aceptable. No
obstante, a partir de la informacién existente y recurriendo al enfoque
precautorio, el desempefio bioeconémico actual de la pesqueria es
de clara sobreexplotacién, y el manejo del recurso deberia involucrar

ambas flotas pesqueras.
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(adena de valor

La cadena del CAS posee dos eslabones: i) la captura del recurso y
ii) la etapa de postproduccién (figura 7; Espinal ez al., 2005). De las
especies capturadas en la pesqueria del CAS, solo el camarén blanco

y el chocolate (Farfantepaeues californiensis) son objeto de comercio
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internacional en presentacién de colas congeladas. El producto que
no cumple con la calidad requerida para ser exportado, se comercializa
en el mercado local y nacional, junto con el camarén titi y el camarén
tigre (Zrachypenaeus spp.), que constituyen los otros componentes de
la captura. El producto desembarcado se transporta a las plantas proce-
sadoras y almacenadoras ubicadas en Buenaventura y Tumaco, donde
se efecttia la clasificacién, el control de calidad, el empaque y la con-
servacién hasta ser exportado. El principal destino de exportacion es
Estados Unidos, mientras que el camarén titi y las colas descartadas

son comercializados en el pais.
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Figura 7. Estructura de la cadena productiva de camardén de aguas someras del Pacifico
colombiano.

Medidas de manejo y conservacion en torno al recurso

Como se mencioné anteriormente, dado el cardcter secuencial de
esta pesqueria, su manejo y conservacién deben dirigirse a ambas flo-
tas (artesanal e industrial). Las medidas deben ser lo suficientemente
severas para permitir la recuperacion del recurso y poder enfrentar la

variabilidad ambiental. Se sugieren, entre otras medidas: i) reducir y
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controlar el esfuerzo de pesca artesanal para sustituir los artes de pesca
no selectivos usados actualmente (riflillos y trasmallo electrénico), por
artes mds selectivos empleados en dreas distintas a las bocanas de los
estuarios; ii) hacer cumplir las vedas a los pescadores artesanales e indus-
triales; iii) mantener el esfuerzo de pesca industrial actual en no mds
de 30 barcos en operacién y que no realicen mds de seis faenas al afo;
iv) extender el uso de dispositivos excluidores de fauna acompafante
en las redes de arrastre, tales como el “ojo de pescado”, ya evaluado en
esta pesqueria (Rueda ez /., 2006); v) prohibir el direccionamiento
de la pesca industrial de arrastre de fondo hacia la captura de peces
demersales, mediante la exclusion de dreas de pesca y la introduccién

de nuevos disenos de redes de arrastre para pesca demersal de peces.

Conclusiones y recomendaciones

El camardn de aguas someras y su pesqueria en el Pacifico de Colom-
bia son un ejemplo de la mala gestién de un recurso del cual se debe
aprender para no ser repetido. La complejidad del uso simultdneo del
recurso por parte de dos flotas con diferente poder de pesca (artesanal
e industrial), y la ocurrencia de efectos ambientales que afectan la dis-
ponibilidad del recurso, condujeron a su sobreexplotacién y categori-
zacién de amenaza para la especie mds importante (L. occidentalis). La
recuperacién del recurso implica medidas severas y de urgente aplica-
cién en acuerdo con el sector pesquero; ello implica tomar en cuenta

aspectos bioldgicos, tecnolégicos, econémicos y politicos.
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Introduccion

El camarén constituye uno de los principales recursos pesqueros
del mundo, con una produccién creciente que alcanzé los 3,4 millo-
nes de toneladas en 2005, valoradas comercialmente en $US 14.000
millones, que representaron el 17% del valor econémico de la pesca
global (FAO, 2009). No obstante, como ocurre en muchas pesque-
rias, la pesca de arrastre de camarén enfrenta signos de sobreexplota-
cién, especialmente en regiones tropicales, ademds de ser responsable
del 27,3% (1,86 millones de toneladas), de los descartes mundiales
de la pesca (Kelleher, 2005). En Colombia, el camarén es el segundo
recurso pesquero que mayor cantidad de divisas genera. Las pesque-
rias industrial y artesanal de este recurso son fuentes importantes de

empleo, ingreso y seguridad alimentaria, especialmente en la costa del
Pacifico (CCI, 2009; Invemar, 2009).

Existen en el Pacifico colombiano dos tipos de flotas que pescan
camardn por arrastre de fondo: la de camarén de aguas someras (CAS),
que faena desde la linea de costa hasta 40 m de profundidad, y la del
camardn de aguas profundas (CAP), que faena entre 40 y 400 m
de profundidad. Ambas pesquerias enfrentan problemas comunes
y especificos que amenazan tanto a la biodiversidad marina como al
desempeno social y econémico del sector. En este capitulo se hace un
diagnéstico de la pesqueria del CAP, abarcando aspectos biolégicos,

ecoldgicos, tecnoldgicos, econdmicos y sociales, como un aporte al
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conocimiento sobre el estado actual del recurso y con el objeto de

sugerir estrategias para su manejo responsable.

Aspectos hioldgicos y ecoldgicos del recurso

Por las capturas desembarcadas, las principales especies de la pesque-
rfa del CAP son el camarén pink (Farfantepenaeus brevirostris Kingsley,
1878), y el camarén coliflor (Solenocera agassizi Faxon, 1893) (foto 1a
y 1b). La primera, se distribuye desde las costas de México, hasta el
norte del Pert, en fondos arenosos entre 20 y 200 m de profundidad;
la segunda, se distribuye desde Costa Rica, hasta Ecuador, en fondos
blandos entre 20 y 400 m de profundidad (Fischer ez 4/., 1995). En el
Pacifico de Colombia, el desove del camardn pink ocurre de enero a
mayo, mientras que el del coliflor tiene un periodo mds amplio, desde
junio hasta febrero (Rueda ez al., 2010). Las principales agregaciones
reproductivas (4reas de desove), del pink se encuentran en la zona cen-
tral-norte, entre Nuqui y Pasacaballos, mientras que para el coliflor se
localizan en la zona norte, desde Chavica hasta Cabo Marzo. Ambas
especies tienden a mantener una proporcion sexual hembra-macho
de 1:1 durante el ciclo anual; las tallas medias de madurez (TMM), se

estimaron en 12,2 cm para el pink y 11,5 cm para el coliflor (Rueda
etal., 2010).

Foto 1. Principales especies de camardn de aguas profundas en el Pacifico colombiano: a)
Farfantepenaeus brevirostris y b) Solenocera agassizi.
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Las tasas de crecimiento en ambos camarones enfatizan la historia
de vida propia de especies estrategas 7, alcanzando longitudes mdximas
en aproximadamente dos anos (tabla 1). Las tasas de mortalidad esti-
madas indican que la mortalidad por pesca es un poco més del 50% de
la mortalidad total, lo cual ubicaria al recurso en una situacién de plena
explotacion (tabla 1). El reclutamiento ocurre entre diciembre y abril
en el pink, mientras que el camarén coliflor muestra dos picos, uno
de abril a junio y otro de noviembre a diciembre (Rueda ez /., 2010).

V Tabla 1. Parametros de crecimiento (longitud infinita: L., tasa de crecimiento: K, edad a longitud

cero: (t,), mortalidad total (Z), mortalidad por pesca (F), mortalidad natural (M) y tasa de
explotacion (E) para Farfantepenaeus brevirostris y Solenocera agassizi en el Pacifico colombiano.

Especies / Parametros poblacionales
Fuentes
L. K t, z F M E
(mm) | (afio™) | (ahos) | (aho™) | (aho™) | (aho™)
Farfantepenaeus
brevirostris
Madrid y Angulo
(2002) 241 0,72 -0,13 3,15 1,8 1,35 0,57
Andrade (2000) |228 0,8 -0,86
Madrid (1996) 245 0,8 -011 4,84 |19 0,54
Solenocera
agassizi
Madrid y Angulo
(2002) 190 1,0 -0,09 |38 2,1 1,7 0,55
Madrid (1996) 185 0,8 -0,12 3,5 1,8 0,50

Prospecciones directas sobre el recurso mostraron que las mayores
abundancias del camarén pink (promedio = 1,21 kg/ha), se concen-
tran en el centro y sur de la costa (figura 1), contribuyendo con un
potencial de biomasa efectiva de 1.395 t entre mayo y junio. Las
abundancias del camardn coliflor son mayores en los extremos norte
y sur de la costa (promedio = 1,58 kg/ha), y contribuyen con una
biomasa potencial de 1.829 t durante mayo y junio (figural), Rueda
et al., 2010).
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Figura 1. Distribucion espacial de la abundancia de Farfantepenaeus brevirostris y Solenocera
agassizi durante los meses de mayo y junio de 2009 en el Pacifico colombiano.

La distribucién espacial del CAP estd fuertemente asociada a un
patrén batimétrico y latitudinal (figura 1). Otros descriptores ambien-
tales importantes de la abundancia del recurso son la temperatura de
fondo, el tipo de sustrato y el contenido de materia orgdnica en los
sedimentos (Rueda ez a/., 2010).
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Tecnologia de pesca empleada en la extraccion del recurso

La flota activa del CAP cuenta con 40 embarcaciones de bandera
colombiana, 21 de las cuales estdn simultdneamente autorizadas para
pesca del CAS (Sudrez y Rehder, 2009). El tipo de embarcaciones usa-
das son las llamadas “tangoneras”, que cuentan con motores internos
de potencias entre 240 hp y 525 hp y cascos fabricados principalmente
de acero (figura 2 y tabla 2). La maquinaria de cubierta estd compuesta
por winches mecénicos y el equipo electrénico consta de radares, nave-

gadores satelitales, ecosondas y radios de corto y largo alcance.

V¥V Tabla 2. Caracteristicas técnicas de las embarcaciones de la flota de camaron
de aguas profundas en el Pacifico colombiano. Fuente: Rueda et al. (2006).

Caracteristicas técnicas Minimo Maximo Moda
Eslora (m) 17,7 51,3 20,3
Manga (m) 5,5 8,9 6,7
Calado (m) 1,2 3,6 1,2
Potencia del motor (HP) 240 525 365
Toneladas de Registro Neto (T.R.N) |24 100 75

El arte de pesca usado es el sistema de arrastre de fondo con doble
aparejo o una red por banda (foto 2). Las redes son de polietileno,
con tamanos de malla de 50,8 mm (2”) en el cuerpo y 44,4 mm (1
14”) en el copo, y con relingas (superior e inferior), de cabo combi-
nado o talla de longitud de trabajo en la boca entre 23 y 25 m. Las
redes son parecidas a las usadas en la pesqueria del CAS, con pequenas
diferencias en la disposicién de los panos y los cortes (figura 3). Cada
red se apareja con dos puertas de arrastre en madera de 9 pies de
largo por 40 pulgadas de ancho (foto 2). Estas puertas se unen a las
partes delanteras de las redes por medio de cadenas, y su funcién es
permitir la abertura de la red en el agua al ofrecer resistencia al avance

de la red. Como lastre, las redes cuentan con cadenas de hierro de
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Foto 2. Barco camaronero de aguas profundas en el Pacifico colombiano. Se muestran los
tangones, redes y puertas de arrastre a cada lado de la embarcacion.
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9,5 mm de didmetro (peso de 84 kg), mientras que para la flotacién
utilizan dos o tres flotadores de PVC sobre la relinga superior y, en
la parte superior del dispositivo excluidor de tortugas (DET), cuyo

uso es obligatorio.

La operacién de pesca de una embarcacién de CAP consiste en
realizar en promedio seis lances o arrastres diarios, cada uno con una
duracién media de tres horas, durante 35 dias efectivos de pesca que
componen una faena, lo que se repite cinco veces a lo largo del afo.
La captura total es clasificada en cubierta por los pescadores, quienes
separan la captura objetivo (camardn), de la captura incidental y el
descarte, el cual es devuelto al mar. Los camarones enteros son lavados
y puestos en salmuera con bisulfito, para luego ser clasificados por
tallas y empacados a bordo en cajas de 2 kg que son congeladas hasta
el arribo a puerto. En la planta de proceso, las cajas son reclasificadas

y empacadas en cajas de 14 kg con fines de exportacién.

Dinamica espacio-temporal de la pesqueria

Las estadisticas de desembarcos desde 1993 indican que la cap-
tura del CAP (pink y coliflor), ha mostrado un patrén oscilatorio y
estable con valores madximos cercanos a 1.200 t y minimos de 550 t
(figura 3a). Igualmente, se observa una clara correspondencia entre
cambios de esfuerzo de pesca y la captura, excepto en 2004, cuando
la captura de 42 barcos fue muy reducida como posible respuesta del
recurso a las capturas elevadas obtenidas entre 1999 y 2001. El segui-
miento histérico de la pesqueria (figura 3b) enfatiza que el desem-
peno de la pesqueria en 2009 ha retornado a las condiciones iniciales

de la década de 1990.

La dindmica intraanual de la pesqueria muestra que la mayor

cantidad promedio de embarcaciones opera de mayo a junio, seguido
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Figura 3a. Variacién interanual de la captura del CAP y esfuerzo de pesca aplicado.

Figura 3b. Relacion captura-esfuerzo tiempo independiente entre 1993 y 2009.
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Figura 4. Variacion intraanual (promedio 2007 a 2009), de la captura de camaroén pink
y coliflor, junto con el esfuerzo de pesca ejercido.
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de un descenso sostenido del esfuerzo de pesca en el resto del ano
(figura 4). Este pico de esfuerzo es dirigido a la captura del camarén
pink, la cual disminuye significativamente a partir de julio, cuando
la flota se dirige a la captura del camarén coliflor, especialmente entre
septiembre y diciembre. Los principales caladeros de pesca se ubican
en el drea comprendida entre Bahia Mdlaga (4°00” N) y la frontera
con Panamd (7° 12’ N), con una menor intensidad de pesca en la zona
sur ubicada entre Pasacaballos (2° 30’ N) y la frontera con Ecuador
(1° 25’ N), principalmente al final del afio.

Economia de la pesca asociada al recurso

La variacién intraanual de los ingresos totales de una faena en pro-
medio entre 2007 y 2009, alcanzé $84,1 millones 23,5 de desvia-
cién estandar (DE), mientras que los costos totales (fijos y variables),
fueron de $74,5 millones +0,01, con una renta econémica promedio
resultante de $9,7 millones +23,5. El seguimiento bimensual de ingre-
sos y costos de esta pesqueria mostré el escaso margen de rentabilidad
con que opera, con un escenario de potenciales pérdidas econémicas
a final de afo (figura 5). Los ingresos obtenidos por captura inciden-
tal (peces y moluscos de valor comercial), representan solo el 3,4% de
los ingresos totales, lo que indica que los mayores beneficios se obtie-
nen del CAP como captura objetivo (Invemar, 2009).

En 2009, los costos fijos, incluyendo gastos de administracién,
depreciacién, patente y permiso de pesca, representaron el 16% de
los costos totales, mientras que los costos variables (derivados durante
la pesca), representaron el 84% (Figura 6). El combustible es el rubro
mas alto de los costos variables, alcanzando el 60% de los mismos.
Los empleos generados en 2009 por la pesqueria del CAP generaron
mds de 14.500 jornales (Invemar, 2009).
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Evaluacion del estado del recurso

La relacién entre la abundancia relativa del CAP (Captura por Uni-
dad de Esfuerzo en t/dia), y el esfuerzo de pesca aplicado, describié
una funcién exponencial negativa que implica un efecto significativo
del esfuerzo sobre la abundancia a lo largo del periodo de explota-
cién (Figura 7a; r = 0,76 y p<0,05). En 2004 y 2000, altos niveles de
esfuerzo de pesca produjeron una disminucién importante de abun-
dancia de camardn; el recurso en su estado actual muestra estar some-

tido a un esfuerzo intermedio.

—® - Costos Totales —®— Ingresos Totales

140 1

120 A

100 A

80 1

Millones ($)

40 A

Mar-Abr May-Jun Jul-Ago Sep-Oct Nov-Dic

Bimestres

Figura 5. Variacion intraanual (promedio 2007 a 2009), de los ingresos y costos totales
de una faena del CAP en el Pacifico colombiano.

La aplicacién del modelo no lineal de produccién excedente de
Schaefer (Hilborn y Walters, 1992. Figura 7b), ratificé que el estado
del recurso es de plena explotacién. Esto indica que se ha estado extra-
yendo una cantidad de captura préxima al rendimiento méximo soste-

nible de 941 t, un nivel de extraccién no deseado, debido al alto riesgo
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Figura 6. Composicion de los costos totales de una faena en la pesqueria del CAP. Se
detallan los costos variables en la barra.

que tiene la pesqueria de ser sobreexplotada luego de un aumento del
esfuerzo marginal. Este rendimiento mdximo puede ser extraido en
4.655 dias efectivos de pesca, equivalentes a 27 barcos que realicen
cinco faenas al afio, cada una de 35 dias.

(adena de valor

La cadena de camarén de pesca en Colombia incluye dos etapas: i)
la captura del recurso y ii) la postproduccién (figura 8; Espinal ez al.,
2005). Las especies de CAP son objeto de comercio internacional en
presentacion de piezas enteras congeladas, quedando para el mercado
nacional y local las colas de los ejemplares que no cumplen con las
condiciones para ser empacados enteros. El producto desembarcado
se transporta a las plantas procesadoras y almacenadoras ubicadas en
Buenaventura, donde se realiza el control de calidad y la conservacién
del producto hasta su exportacién. Los principales destinos de expor-
tacién son Espafay Japén. En 2009 los precios promedio de compra
por parte de las plantas procesadoras fueron $US 5/kg y $US 3/kg

para el pink y coliflor, respectivamente.
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Figura 7a. Relacién abundancia y esfuerzo de pesca del CAP.

Figura 7b. Curva de produccién excedente del CAP aplicando el modelo de Schaefer.
Datos originados de monitoreo de las capturas comerciales.
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Figura 8. Cadena de valor del camarén de aguas profundas del Pacifico colombiano.

Medidas de manejo y conservacion en torno al recurso

La informacién anteriormente expuesta, basada en el monitoreo de
la flota pesquera industrial y en cruceros de prospeccién directa, cons-
tituye un referente critico para la administracién pesquera del pais. Lo
anterior se refiere a la necesidad de tomar medidas de manejo precauto-
rias y oportunas para evitar llegar a niveles de sobreexplotacién, como
los que se evidencian en la pesquerfa del camarén de aguas someras.
La tabla 3 resume las medidas propuestas fundamentadas en la condi-

cién y/o el estado del recurso y la biodiversidad asociada.

Conclusiones y recomendaciones

Afortunadamente, el camardn de aguas profundas ha sido recien-
temente estudiado en detalle aplicando diversos enfoques ecoldgico-
pesqueros. El principal hallazgo es que se trata de un recurso que aun

no ha sido sometido a la sobrepesca, quizés por la situacién actual del
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mercado, que produce escasos mdrgenes de rentabilidad debido al
alto costo de combustible y a la caida de los precios internacionales.
En consecuencia, existe una oportunidad para administrar el recurso
juntando objetivos pesqueros y de conservacién. Se recomienda con-
tinuar el monitoreo y las prospecciones pesqueras, asi como incorpo-
rar los resultados de investigacion en las politicas pesqueras de manejo.

V¥ Tabla 3. Medidas de manejo y conservacion para la pesqueria del camarén de aguas
profundas en el Pacifico colombiano. CO: captura objetivo (camarén); FA: fauna

acompafante.
Variable ecolégico- Condicién actual o .
Medida
pesquera estado

30% de la biomasa
total (Pink =1395 t
y Coliflor = 1830 t)

Mantener niveles de
esfuerzo que extraigan
<30% de la biomasa total

Biomasa explotable

extraida
Captura camaron Plena explotacion Cuota de pesca = 847 t
P P con no mas de 27 barcos
Mantener selectividad de
Relacion CO:FA 1.2 la red para no aumentar

la relacion

Veda de diciembre a
Desove de diciembre a | marzo y proteccion
marzo de agregaciones
reproductivas

Periodo de madurez

Mantener selectividad
de la red para fijar talla
minima

Talla media de Pink =122 mm y
madurez Coliflor = 115 mm
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Introduccion

La pesca industrial de camarén en la cuenca del Océano Pacifico
colombiano comenzé en 1953, cuando se introdujeron las primeras
embarcaciones de pesca de arrastre (Fyson, 1982), transformando la
pesca tradicional camaronera en industrial (Velasco, 1993). Desde enton-
ces, esta actividad ha crecido en importancia hasta alcanzar un notable
nivel econémico, constituyéndose en el segundo recurso pesquero en

importancia, después del atdin, en la pasada década (Zaniga ez al. 2004).

La pesqueria camaronera en el Pacifico colombiano incluye tanto
especies de aguas someras (entre 0-72 m de profundidad), como espe-
cies de aguas profundas (mayores alos 72 m), (INPA, 1998; Puentes ez
al., 2007), las cuales son capturadas a escala industrial por barcos de la
flota arrastrera y en escala artesanal por los pescadores de cada regién
(INPA 1998). Sin embargo, desde el ano 2000, la captura total de
camarones en el Pacifico colombiano ha mostrado una notoria dismi-
nucién con menos de 3.000 t por ano, al tiempo que la extraccién
de especies de aguas profundas pricticamente ha pasado a soportar
la actividad econdémica con capturas promedio de 1.200 t por afio
(Ustate, 2004; Zarrate, 2008).

La actividad de explotacién comercial sobre especies de camarén
de aguas profundas surgi6 a finales de la década de 1980, gracias a
las prospecciones realizadas por el entonces Instituto de Recursos
Naturales y del Ambiente (Inderena), y la Agencia de Cooperacién
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Internacional del Japén (JICA), las cuales demostraron rendimientos
promisorios para los camarones de aguas profundas Solenocera agasizzi
y Heterocarpus spp. (Rueda ez al., 2004). Posteriormente, esta actividad
se potencié en respuesta al descenso de la captura de camarones de
aguas someras (CAS), como el Litopenaeus occidentalisy el L. stylirostris
(Sierra, 1976; Leyva, 1993; Pereira, 1991; Beltrdn y Villaneda, 2000).

En la actualidad, el recurso de camarones de aguas profundas (CAP),
en el Pacifico colombiano estd constituido por diferentes especies tales
como el Farfantepenaeus californiensis (camarén café o chocolate), el
Penaeus brevirostris (camarén rosado), el Solenocera agassizi (camarén
coliflor), el Heterocarpus vicarius (camardén cabezén y camarén cabe-
zudo) y el H. hostilis (camarén cabezdn o nailon) (Puentes et 4l., 2007;
Pedraza-Garcia et al., 2010). Las especies del género Heterocarpus son
usualmente capturadas como parte de la fauna acompanante de los
camarones chocolate, rosado y coliflor (Puentes y Madrid, 1994); sin
embargo, pueden constituirse en especies objetivo cuando el esfuerzo
de pesca se realiza a mayor profundidad, principalmente con trampas
desplegadas sobre el fondo (Pedraza-Garcia, 2000; Puentes ez al., 2007;
Pedraza-Garcia et al., 2010).

El interés por la explotacién comercial de las especies del género
Heterocarpus en la costa pacifica colombiana surgié en la década de
los noventa, hasta entonces, tales recursos eran modestamente captu-
rados como parte de la fauna acompanante de las especies de impor-
tancia econémica (Puentes y Madrid, 1994).

Debido a las crecientes capturas en cada faena de pesca y a los
reportes sobre una promisoria explotacién comercial sobre espe-

cies del mismo género en la costa peruana y en varias islas del Paci-

fico tropical (Wilder, 1977; Méndez, 1981; Mofhtt, 1983; Gooding,

Fundacion MarViva



Sintesis hioldgico-pesquera de los camarones de profundidad del género heterocarpus (h. Vicariusy h. Hostilis) capturados en aguas del Pacifico colombiano n

1984; King, 1987; Crosnier, 1986, 1988; Hendrickx, 1990; Kameya
et al., 1997; Hendrickx et al., 1998), se concibié un aumento de la
presion pesquera sobre estos recursos (Pedraza-Garcia, 2000). Por tal
razdn, el entonces Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura (INPA),
emprendié en 1995, varias investigaciones tendientes a evaluar la
condicién de las poblaciones que hacian parte del recurso CAP en
el Pacifico colombiano, incluyendo de manera especial las especies
del género Heterocarpus, con el propésito de ampliar el espectro de

recursos a explotar y de impulsar el desarrollo de nuevas pesquerias
(Pedraza-Garcia, 2000).

Pedraza-Garcia (2000), y Pedraza-Garcia ez 4l., (2007), suministraron
los Ginicos antecedentes biolégico-pesqueros conocidos para estas espe-
cies en el Pacifico colombiano; ambos trabajos derivaron de la infor-
macién obtenida en los proyectos impulsados por el INPA en 1995 y
1996. El presente trabajo tiene como objetivo principal presentar la
informacién biolégico-pesquera existente para ambas especies, sinte-

tizando resultados de investigaciones publicadas y datos inéditos.

Pesqueria

En el dmbito mundial, se han identificado alrededor de 34 especies
de camarones de profundidad como importantes recursos pesqueros de
relevancia econémica (Wilder, 1977; Mofhtt, 1983; Holthuis, 1980;
Gooding, 1984; King, 1987; Crosnier, 1986, 1988; Hendrickx, 1990;
Hendrickx ez al., 1998). Algunas de estas especies son de tamano con-
siderable, particularmente todos los pandélidos tropicales del género

Heterocarpus (Mofhitt, 1983; Gooding, 1984; King, 1987).

La informacion referente al H. hostilis es muy escasa; es endémica
del Pacifico Oriental y Central con registros desde el Golfo de Panami,
hasta el Norte del Pertt (Méndez, 1981; Hendrickx, 1995), asociada a
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fondos blandos del talud continental entre 187 y 1.900 m de profun-
didad (Méndez, 1981; Hendrickx, 1995; Kameya ez al., 1997; Pedraza-
Garcia, 2000).

La H. vicarius ha sido registrada desde el Golfo de California, hasta
la costa de Perti entre 73 y 1.400 m de profundidad (Hendrickx, 1995),
con mayor relevancia para las pesquerias en Costa Rica, Panamd y
Colombia (Holthuis, 1980, Pedraza-Garcia, 2000). Diversos estu-
dios y prospecciones en el Pacifico Oriental tropical indican que esta
especie es uno de los recursos con mayor potencial econémico entre
aquellos presentes a profundidades superiores a los 200 m (Del Solar
y Mistakides, 1971; Méndez, 1981; Hendrickx y Wicksten, 1989;
Hendrickx, 1995; Kameya ez al., 1997).

Heterocarpus hostilis (Faxon, 1893)
Aspectos bioldgicos y ecolégicos

Es recurso conocido cominmente como camardén nailon pana-
mefio, crevette nylon panameenne (Hendrickx, 1995), camardn cabezén
(pescadores del Pacifico colombiano, ver figura 1). Hendrickx (1995),
registra su distribucién geogréfica desde el sureste del Golfo de Cali-
fornia, hasta las costas frente a Pert, con presencia confirmada frente
a las costas de Panamd. En aguas del Pacifico colombiano, Pedraza-
Garcia (2000), registr6 su presencia y focos importantes de abun-
dancia tanto en la zona norte (frontera con Panam4), como en la zona
sur (frontera con Ecuador). Este recurso es estrictamente de aguas
profundas, constituyendo el 100% de la captura a profundidades
mayores de los 600 m; a menor profundidad, entre los 450 y los 550
m, es capturado junto con el A. vicarius, aportando solo un 20% a la
captura total; no se registran volimenes de captura comercial a menos

de 400 m de profundidad, con capturas ocasionales (pocos indivi-
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Figura 1. Heterocarpus hostilis, camarén cabezén del Pacifico colombiano. Ilustracion:
Fernando Vargas.

duos), en profundidades al alcance de redes de arrastre comerciales
(Hendrickx, 1995; Puentes ez al., 2007). Hendrickx (1995), establecié
su intervalo batimétrico entre los 187 y 1.900 m aproximadamente.
Los trabajos de King (1983, 1987), y King y Butler (1985), estable-
cieron que la distribucién de los CAP estd altamente relacionada con
el intervalo batimétrico preferido por las especies; asf, las capturas de
cada especie tienen un méximo de rendimiento antes de disminuir y

ser reemplazadas por otras.

Esta especie se ha identificado como un recurso pesquero potencial,
pero de dificil acceso frente a las costas de Panamd y en la porcién
sureste del Golfo de California (Hendrickx, 1995), con capturas
ocasionales frente a la costa peruana a través de redes comerciales
de arrastre. Por ello, se ha sugerido que su aprovechamiento podria
ser similar al de la H. reedi (especie explotada comercialmente frente
a la costa chilena), (Hendrickx, 1995; Kameya ez /., 1997). Esta
especie fue objetivo de una pesqueria entre 1989 y 1997 en el Paci-
fico colombiano. En 1991, era extraida semi-intensivamente por dos
companias extranjeras con un total de 10 embarcaciones de mediana

autonomia; las capturas pasaron de 900 t extraidas entre 1991y 1992,
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a 600 t entre 1993 y 1994; luego, en 1994, se reportaron solo 494 t
extraidas, para finalizar en septiembre de 1997 con tinicamente 100 t,
cuando cesé el esfuerzo de pesca (Pedraza-Garcia, 2000). En la actua-
lidad, es aun capturada en bajo porcentaje por las redes comerciales

de arrastre como fauna acompanante de las otras especies del recurso
CAP (Puentes et al., 2007).

La determinacién del sexo en los ejemplares capturados refleja una
mayor proporcién de hembras, registrindose una relacién hembras -
machos de 4,5:1. Pedraza-Garcia (2000), demostré que del total de
ejemplares capturados, las hembras representan el 82,2%. El segui-
miento temporal de la proporcién sexual indica que solamente en
septiembre la proporcién fue cercanamente equivalente (57,2% y

42,8%, hembras y machos respectivamente), (figura 2).

1007

807

607

Frecuencia (%)

407

207

Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre

Figura 2. Seguimiento temporal de la proporcidon sexual observada en las capturas del
camaron cabezon H. hostilis. () Hembras y (O) Machos.

En la relacién longitud total (Lt)—peso total (Pt) (figura 3), y
mediante el andlisis comparativo de pendientes para regresiones no

lineales (Zar 1996), se determind la existencia de diferencias signifi-
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cativas entre sexos (p<0,05), la cual estaria asociada al mayor tamafo
e incremento en peso de las hembras, como consecuencia de su capa-
cidad abdominal en la condicién de hembras portadoras de huevos.

La relacién para cada sexo estd expresada en las siguientes ecuaciones:

P,L=0.0016*"%% r = 0,84; n = 263 (hembras)
Pel=2206*1% 1 =0,91; n = 161 (machos)

Nétese que el coeficiente alométrico de la relacién en machos es muy
cercano a la isometria, lo que puede ser relacionado con el tamano

promedio de estos ejemplares.
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Figura 3. Relacion longitud total (mm) - peso total (g) por sexos, para el camarén cabezdn
H. hostilis. (@) Hembras y (O) Machos.

A partir de una nueva estimacién de los pardmetros de la Funcién
de crecimiento de von Bertalanfty (FCVB), aportados inicialmente
por Pedraza-Garcia (2000), y empleando los datos de distribucién de
frecuencia de tallas obtenidos por dicho autor, se realizé un andlisis de
frecuencia de tallas mediante el programa de computador FISAT II
(FAO-ICLARM Stock Assessment Tools II (FAO 2005)). Los paré-

metros obtenidos se muestran en la tabla 1.
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'V Tabla 1. Parametros de la funcién de crecimiento de von Bertalanffy para la especie
H. hostilis ajustados mediante ELEFAN | en el programa FISAT Il (FAO 2005).

Parametro Especie
Loo (Mmm) 212,73 AN7)
K (semestre ) 0,86 (0,023)
to (semestre) -0,345 (0,014)
r2 0,98
Tecnologia de pesca

Las principales capturas registradas de este recurso en el Pacifico
colombiano fueron realizadas utilizando trampas de fondo (Pedraza-
Garcia 2000). El arte de pesca estaba conformado por una linea prin-
cipal o linea madre, de unas 450 a 600 brazas de longitud (800 a
1.080 m) , que lleva intercaladamente, a intervalos de 3 a 4 brazas (5 a
7 m), lineas secundarias de 2 brazas (3,6 m) de longitud. A estas lineas
secundarias son unidas las trampas. Dado que el arte es de tipo hori-
zontal y debe ir directamente al fondo, se utilizan anclajes (piedras de
20-30 kg de peso), a cada extremo de la linea madre y una linea (orin-
que de igual didmetro de linea madre), que sirve de nexo entre esta y
las boyas en la superficie. Las boyas consisten en tambores vacios de
PV.C de 200 litros, adheridos cada uno a un banderin de unos 8 m
de altura (figura 4). La estructura de las trampas es de hierro y es recu-

bierta por malla de monofilamento sintético de 1,5 cm de luz de malla.

La operacién de pesca se realiza tanto por popa (calado), como por
la proa (virado), alternando entre el calado y el virado de las lineas
de pesca. El lance de pesca inicia (calado) con el arreglo de la linea
madre y lineas secundarias en el sector de popa; simultdneamente, en
el mismo sector, las trampas son armadas (inclusién de carnada), y
apiladas. Posteriormente, es lanzado el primer banderin con la boyay
el orinque de inicio (la longitud de los orinques depende de la profun-
didad de calado); luego se arroja el primer anclaje y seguidamente se

da inicio al amarre de las trampas a la cuerda madre; el deslizamiento
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Figura 4. Diagrama del aparejo de pesca empleado para la extraccidén del camardn cabezon.

de estas se da por dos carriles de calado (foto 1); después de arrojar un
ndimero establecido de trampas (150 - 200), y de finalizar la cuerda

madre, se lanza el anclaje final seguido por el segundo orinque; por

e
Foto 1. Trampas apiladas y con carnada listas para ser lanzadas.
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tltimo, se arroja la segunda boya y el banderin de finalizacién. El
virado se hace con ayuda de un cabresante hidrdulico, recuperando el
orinque, la cuerda madre y las trampas. A medida que las trampas son
recuperadas, son liberadas de la linea para extraer la captura e inmedia-
tamente armadas de nuevo y llevadas a popa, donde son apiladas para
otro lance. Los camarones son separados, seleccionados y empacados,

para finalmente ser llevados a los cuartos frios de almacenamiento.

Dindmica espacio-temporal de la pesqueria

Realizando un seguimiento de la pesqueria por un periodo de seis
meses y utilizando personal cientifico a bordo de embarcaciones indus-
triales tramperas, Pedraza-Garcia (2000), establecié dos 4reas de pesca
con capturas efectivas: la zona norte, comprendida entre Cabo Marzo,
(6° 80" N - 77° 73 W), y el sur de Bahia Solano (6° 19’ N - 77° 50’
W); y la zona sur comprendida entre Guapi (2° 54° N - 78° 90’ W) y
la frontera con Ecuador (1° 42’ N - 79° 22’ W), (figura 5). Los rendi-

AN 37
35

—
i
~
Y

~

Rendimiento (kg/trampa/dia)

Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre
Tiempo

Figura 5. Rendimiento (kg/trampa/dia) de captura para H. hostilis. Periodo 1995-1996.
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mientos de pesca fueron establecidos a través de la Captura por unidad
de esfuerzo mensual (Cpue), medida como kg/trampa/dia, registrdn-
dose rendimientos mensuales entre 2,3 y 3,7 kg/trampa/dia, con un

promedio de 3,1 kg/trampa/dia.

El mejor rendimiento de pesca se registré en septiembre (3,7 kg/
trampa/dia), y el menor en junio (2,3 kg/trampa/dia), (figura 6).
Las faenas tuvieron una duracién promedio de 20 dias, calando en

promedio 11.200 trampas por faena (tabla 2).

V¥ Tabla 2. Registro temporal del nimero de trampas caladas, captura total y rendimiento

de pesca.

Mes Trampae | ST KD | (oo i

Abril 14,400 2360, 3,3

Mayo 6,400 911,6 2,8

Junio 10,400 1189,2 2,3

Julio 14,400 2133,6 3,0

Agosto 15,200 2689,2 3,5

Septiembre 6,400 1190,4 3,7

Evaluacion del recurso

La estructura de tallas observada para el camarén cabezén deriva
de la medicién directa de ejemplares colectados a bordo de embarca-
ciones industriales tramperas. Se registr6 la longitud total en mm (Lt,
medida desde el extremo anterior del maxilipedo, hasta el final del
telson). En la figura 7 se presenta la estructura de tamafios registrada
para la especie, abarcando ejemplares entre los 80 y 209 mm de Lt.
La informacidn sobre la frecuencia de tamafios mensual se muestra en
la figura 8; se destaca la presencia de individuos pequenos (<110 mm
de Lt), en septiembre (10,7% del total mensual colectado), mientras

que los individuos grandes (>150 mm de Lt), se obtuvieron princi-
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WE,E, s - )

Figura 6. Lances con captura efectiva de camarones de profundidad del género
Heterocarpus.
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Figura 7. Estructura de tallas registrada en la captura del H. Hostilis.
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Figura 8. Estructura de tallas mensual registrada en la captura del H.hostilis.
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palmente entre junio y agosto (junio= 81,6%, julio= 99,3%, agosto=
72,0% del total colectado). La talla media de captura fue de 158 mm,
la informacién mensual se presenta en la tabla 3.

V¥ Tabla 3. Talla media de captura mensual, en mm de longitud total, para H. hostilis
registrada en el Pacifico colombiano (desviacion estandar).

Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre
138,4 147,5 164,0 179,0 154,8 152,5
9,3 an7n) azn (10,3) (10,3) (28,9)

En general, las hembras exhibieron mayor talla y peso promedio que
los machos (Ltyomedio= 159,6 mm en hembras y 138,4 mm en machos;
Pesoyomedio= 25,1 g en hembras y 14,3 g en machos), (figura 9). Los
andlisis de varianza de una via indican (p<0,05) diferencias estadisti-

camente significativas entre hembras y machos.

o= |

Figura 9. Longitud total (mm) y peso (g) por sexo para el camardn cabezon.
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Empleando el concepto de dindmica de cohortes y utilizando los
datos de tallas mensuales registrados por Pedraza-Garcia (2000), se
efectudé un andlisis de frecuencia de tallas mediante FISAT II. Se
hicieron estimaciones de tasa instantinea de mortalidad total (Z)
mediante el método de curva de captura linealizada, mortalidad
natural (M) mediante la férmula empirica de Pauly (1983), y morta-
lidad por pesca (F) establecida por complemento a los valores obte-
nidos de M y Z (F = Z - M). Por otro lado, se hizo estimacién de
la tasa instantdnea de explotaciéon (E) a partir de la relacién entre
mortalidad por pesca y mortalidad total (E = F / Z). Los resultados
se presentan en la tabla 4.

V¥ Tabla 4. Tasas de mortalidad total (Z), natural (M) y por pesca (F) determinadas en la
pesqueria del camardn cabezon. Se incluye tasa de explotacion (E).

Parametro z M F E
Valor 1,83* 0,92** 0,91 0,5

*Intervalo entre 1,69 y 1,96 (r?=0,98)
**Temperatura media 27 °C

Heterocarpus vicarius (Faxon, 1895)
Aspectos bioldgicos y ecoldgicos

La especie es conocida comunmente como camardén nailon nor-
tefo, crevette nylon indienne (Hendrickx, 1995), y camardn cabezudo
(pescadores del Pacifico colombiano), (figura 10). Hendrickx (1995),
ubica su distribucién geografica entre el Golfo de California y las
costas frente a Pert, con presencia en las pesquerias de Costa Rica,
Panamd y Colombia (Holthuis 1980, Pedraza-Garcia 2000; Puen-
tes et al. 2007; Wehrtmann y Echevarria-Saenz 2007), y capturas
ocasionales en México y Honduras (Hendrickx y Wicksten, 1989;
Hendrickx ez al. 1998). Se le ha registrado en un amplio intervalo de
profundidades, capturada mediante redes de arrastre entre 73 y 700
m y trampas instaladas incluso hasta 1.400 m (Hendrickx, 1995).
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Pedraza-Garcia (2000), registré su presencia y focos importantes de
abundancia a lo largo de la costa colombiana, tanto en pesquerias

con red de arrastre, como de trampas.

Figura 10. Heterocarpus vicarius, camardn cabezudo del Pacifico colombiano. llustracion:
Fernando Vargas

La H. vicarius es una especie considerada, de acuerdo con la Ley 13
de 1990, exclusivamente de profundidad, no registrando capturas por
encima de la isébata de 72 m. Su captura se superpone batimétrica-
mente con las de otras especies como la Solenocera agassizi, 1a Farfante-
penaeus brevirostris y la Farfantepenaeus californiensis, e incluso en una
pequefia franja (450-550 m), con la H. hostilis. Capturas exclusivas de
este recurso (100%), se obtienen entre los 320 y 450 m de profundidad,
pero no han sido registradas a mis de 600 m (Pedraza-Garcia 2000).

La determinacién del sexo en los ejemplares capturados refleja una
mayor proporcién de hembras, con una relacién hembras-machos de
2,4:1. Pedraza-Garcia (2000), registré que del total de ejemplares captu-
rados, las hembras representan 70,2%. La mayor diferencia en propor-
cién entre machos y hembras presentes en la captura se registré en mayo
(75,7% hembras, 24,3% machos); octubre (85,0% y 15,0% respectiva-
mente), y noviembre (78,8% y 21,2% respectivamente) (Ver figura 11).
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Figura 11. Seguimiento temporal de la proporcion sexual observada en las capturas del
camaron cabezudo H. vicarius. (l) Hembras y (O) Machos.

En la relacién longitud total (Lt)/peso total (Pt) (Ver figura 12), y
mediante el andlisis comparativo de pendientes para regresiones no
lineales (Zar 1996), se determiné que no existen diferencias signifi-
cativas entre sexos (p>0,05). La relacién para la especie se expresa en
la siguiente ecuacién:

P,L=0.0054*1615%; 1 = 0,88; n = 274

Peso total (g)
b

5 . o0

seetetalenty M H

0 T T T T 1
60 80 100 120 140 160

Longitud total (mm)

Figura 12. Relacion longitud total (mm) - peso total (g) para el camardn cabezudo.
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Pedraza-Garcia ez al. (sometido), hallaron dos periodos de recluta-
miento para esta especie, con una periodicidad de 5,5 meses (Ver figura
13). Los periodos ocurren mayormente en el segundo semestre del
afo (mayo—junio y diciembre—enero). Esta periodicidad fue obtenida
empleando un modelo trigonométrico (Greybill 1976, p.310), esta-
bleciéndose como variable dependiente el logaritmo de la talla media
mensual calculada a partir de datos de distribucién de frecuencia de
tallas. Estas observaciones confirman informacién previa basada en la
disminucién de la talla media de captura antecedida por un aumento
en la proporcién de hembras portadoras de huevos en las dreas de
pesca (Pedraza-Garcia 2000).

03

03 *

02 *

02

02 R
02

02

In(Talla media mensual; cm)

02

02
mar-95 abr-95  jun-95 ago-95 sep-95 nov-95 dic-95 feb-96  abr-96

Tiempo (meses)
Figura 13. Ajuste del modelo trigonométrico para la periodicidad en el reclutamiento
del camardn cabezudo Heterocarpus vicarius. Funcion ajustada (linea) y Talla media
mensual observada (*).
Pedraza-Garcia ez al. (sometido) estiman los pardmetros de la funcién
de crecimiento de von Bertalanfly (FCVB) para este recurso, ajus-
tando el modelo usando minimos cuadrados no lineales en el médulo

NONLIN del programa SYSTAT (Stadistical and graphical system),

(Wilkinson 1998); los pardmetros obtenidos se muestran en la tabla 5.
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Por otro lado, en este mismo trabajo se concluyé que no hay diferen-
cias significativas de crecimiento entre los dos sexos, tal como habia
sido establecido previamente para la H. Vicarius, en aguas peruanas
(Kameya ez al. 1997).

V Tabla 5. Parametros de la funcién de crecimiento de von Bertalanffy para la especie

H. vicarius ajustados mediante minimos cuadrados no lineales en el modulo NONLIN
del programa SYSTAT (Wilkinson 1998).

Parametro Especie
Lo (mm) 152,60 (1,930)
K (semestre ) 0,594 (0,243)
to (semestre) -0,668 (0,314)
r2 0,949

Por ultimo, Pedraza-Garcia ez al. (sometido) sugieren, aunque sin
hallar diferencias significativas, que las hembras tienen un crecimiento
mis lento que los machos, lo cual es consistente con lo registrado en
otros crustdceos, en los cuales las hembras son generalmente de menor
talla que los machos a una misma edad (Campbell 1983; Fogarty y
Idoine 1988; Somers y Kirkwood 1991). Los mismos autores hallaron

que las hembras alcanzarian un mayor L., (174,6 mm Lk).

Pedraza-Garcia et al. (sometido), determinaron en 117,2 mm de Lt
(56,9 mm longitud de cefalotorax- LC) (ICys¢, = 105 - 137 mm de
Lt) la talla promedio en la que el 50% de los individuos de la pobla-
cién estdn maduros. Esta talla media de primera madurez sexual fue
estimada mediante una funcién logistica. Asimismo, sugieren que
la longitud promedio a la cual ocurre la madurez de las hembras de
H. vicarius (Lspg, = 11,72 cm Lt 0 56,9 mm LC), coincide con ejem-
plares pertenecientes a una clase de edad avanzada; resultados simi-
lares han sido registrados para otros camarones de profundidad del
mismo género (King, 1983, 1987; King y Butler 1985).
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Dindmica espacio-temporal de la pesqueria

Pedraza-Garcia (2000), establecieron rendimientos de captura
para esta especie a partir del seguimiento de la actividad (12 meses),
a bordo de embarcaciones arrastreras industriales. Los rendimien-
tos de pesca fueron establecidos a través de la captura por unidad
de esfuerzo mensual (cpue), medida como kg/hora, registrdndose
rendimientos de pesca mensual entre 3,1 y 2,0 kg/hora, con un
promedio de 2,5 kg/hora. El mejor rendimiento de pesca se regis-
tré en abril de 1995 (3,1 kg/hora), y el menor entre diciembre de
1995 y enero de 1996 (2,0 kg/hora), (figura 14). Se resalta que
los lances analizados en el trabajo de Pedraza-Garcia (2000), estu-
vieron dirigidos a la captura de esta especie, en arrastres a mds de
300 m de profundidad, con un tiempo promedio de arrastre de 2

horas (tabla 6).

28

CPUE (Ka/bco/Hora)

0
Abril Mayo Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero
Tiempo

Figura 14. Rendimiento (kg/hora) de captura para H. vicarius. Periodo 1995-1996.
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'V Tabla 6. Registro temporal de lances, tiempo total de arrastre, captura total y rendimiento

de pesca.

Mes | lances | Captura k) | TTEE BAAE | arhoray
Abril/95 5 37,0 12,0 3,1
Mayo 4 18,0 9.0 2,0
Septiembre 4 24,0 8,0 3,0
Octubre 4 25,0 9,0 2,8
Noviembre 7 33,0 14,0 2,4
Diciembre 4 18,0 9,0 2,0
Enero/96 3 14,0 7,0 2,0
Febrero 5 30,0 12,0 2,6

Evaluacion del recurso

La estructura de tallas observada para el camarén cabezudo deriva de
la medicién directa de ejemplares colectados tanto a bordo de embar-
caciones industriales tramperas, como arrastreras, a los cuales se les
registr la longitud total en mm. En la figura 15 se muestra la estruc-
tura de tamanos de la especie, abarcando ejemplares entre los 60 y los
144 mm de Lt. La informacién sobre frecuencia de tamafios men-
sual se presenta en la figura 16; se destaca la presencia de individuos
pequefios (<100 mm de Lt), entre diciembre y febrero (45,0%, 62,5%
y 37,1% del total mensual colectado, respectivamente), mientras que
los més grandes (>120 mm de Lt), se obtuvieron principalmente en
abril y septiembre (75,4% y 73,3% respectivamente). La talla media
de captura fue de 110,2 mm (tabla 7).

V¥V Tabla 7. Talla media de captura mensual, en mm de longitud total para H. vicarius,
registrada en el Pacifico colombiano. (Desviacion estandar).

Abril | Mayo | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero

1251 | 13,4 123,9 15,2 105,1 99,4 91,8 103,7
(9,5){(9.6) (6,2 (9.8) (8,6) 132 (88| (14,3
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Figura 15. Estructura de tallas registrada en la captura de H. vicarius.
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Figura 16. Estructura de tallas mensual registrada en la captura de H. vicarius.
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En general, las hembras presentaron menor talla y peso promedio
que los machos (Lt,omedio= 108,8 mm hembras, 109,2 mm machos);
(Pesopromedio= 10,71 g hembras, 10,77 g machos), (figura 17). El anlisis
de varianza variedad de una via indica que no existen diferencias esta-

disticamente significativas entre hembras y machos (p<0,05).

Figura 17. Longitud total (mm) y peso total (g) por sexo para el camarén cabezudo.

Empleando el concepto de dindmica de cohortes y utilizando los
datos de tallas mensuales registrados por Pedraza-Garcia (2000), se
efectué un andlisis de frecuencia de tallas mediante FISAT II. Se
hicieron estimaciones de tasa instantdnea de mortalidad total (Z),
determinada por el método de curva de captura linealizada, morta-
lidad natural (M), mediante la férmula empirica de Pauly (1983), y
mortalidad por pesca (F), establecida por complemento a los valores
obtenidos de M y Z (F = Z - M). Por otro lado, se estimé la tasa
instantdnea de explotacién (E) a partir de la razén entre mortalidad
por pesca y mortalidad total (E = F / Z). Los resultados se presentan
en la tabla 8.
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V¥ Tabla 8. Tasas de mortalidad total (Z), natural (M) y por pesca (F) determinadas en la
pesgueria del camardn cabezoén. Se incluye tasa de explotacion (E).

Parametro 4 M F E
Valor 2,50* 0,79** 1,71 0,70

*Rango entre 2,04 y 2,96 (r2=0,98);
**Temperatura media 27 °C

Conclusiones y recomendaciones

Puede asegurarse que para la H. vicarius la talla media de captura
coincide pricticamente con la talla media de madurez sexual, lo cual
es sano para el recurso. Sin embargo, la tasa de explotacién encontrada

(70%), sugiere una extraccién que supera el nivel 6ptimo de explotacién.

Si bien parala H. hostilis llama la atencién la mayor proporcién de
hembras en casi todos los meses, lo cual puede estar asociado a una
estrategia reproductiva, su tasa de explotacion (50%), sugiere que se

trata de un recurso en plena explotacién.

En general, vale la pena destacar la reduccién de las capturas en un
periodo de tiempo corto, lo que conlleva a que en futuras ocasiones
se aborde esta pesqueria con un menor esfuerzo o se consideren otras

medidas asociadas a vedas de reclutamiento o reproduccién.
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Introduccion

La pesquerfa de pequefos peldgicos en el Pacifico colombiano se
basa fundamentalmente en dos objetivos; por un lado estd la carduma
(Cetengraulis mysticetus (Glinther, 18606), y por otro la plumuda Opis-
thonema spp.). Estas especies son usadas principalmente para pro-
ducir harina como materia prima en la elaboracién de concentrados
para animales domésticos y de cria. Su pesqueria se remonta a los afos
1950-1960, cuando estos recursos eran utilizados como carnada en los
grandes barcos atuneros que pasaban por la zona, pero su explotacién
comercial inicié en la década de los setenta. Otras especies de menor
importancia son los engratlidos Anchovia macrolepidota (Kner y Stein-
dachner), Anchoa naso (Gilbert y Pierson), y Anchoa spinifer (Cuvier y
Valenciennes), los clupéidos lisha furthii (Steindachner), y Lile stoli-

fera (Jordan y Gilbert), y los cardngidos Chloroscombrus orqueta (Jordan
y Gilbert), y Selene spp. (Lacepede, 1803). Todas ellas son empleadas
para carnada, consumo humano o reduccién a harina puesto que son

fauna acompanante de la carduma.

Pesqueria
Aspectos bioldgicos y ecoldgicos del recurso

La carduma es una especie peldgica costera que se encuentra general-
mente en una franja que se extiende mar afuera unos 8-12 km a pro-
fundidades de hasta 25 m. Se distribuye desde Cabo Corrientes (5°30’
N, 77°31’ W), en el norte, hasta Cabo Manglares (1°37° N, 79°0° W),
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en el sur (Maldonado y Remolina, 1976). A finales del primer trimes-
tre de cada afo, la especie pasa por la zona de Bahia Solano (al Norte

del Pacifico colombiano, donde se le conoce comunmente como aga-
llona), siguiendo posiblemente una ruta migratoria (Zapata, 1992). Es

considerada como desovante total (Maldonado y Remolina, 1976), y
su periodo de desove estd comprendido entre noviembre y diciembre,
con un indice gonadosomdtico (IGS) méximo hacia la segunda quin-
cena de noviembre en afios normales (Zapata, 1992). Las principales

zonas de desove estdn ubicadas entre Charambird (Chocd) y Tumaco

(Narifio), en donde se destaca el drea del Parque Nacional Natural San-
quianga y su zona de influencia. La distribucién de tallas de los indivi-
duos totalmente reclutados se encuentra entre 14,75 y 20 cm (Zapata

et al., 2007), con una talla mdxima de 20,05 cm (Zapata, 1992).

La plumuda, aunque también es costera, se encuentra a mayor
profundidad que la carduma y sus carddmenes se concentran entre
9y 72 m de profundidad (Ricci, 1995). Segun Castillo ez a/. (1992),
se distribuye principalmente al sur de Cabo Corrientes, en cercanias
a los rios Docampadé y Sivira (4°40” - 4°45” N), y los rios Tortugas
y Togoromd (3°30’ - 4°20° N). Segtin Ricci (1995), Opisthonema spp.
presentan dos picos reproductivos en el ano, el mds intenso en enero
y otro menor en abril. Hay una aparente estrategia de alternancia
reproductiva entre las dos especies, ya que primero desova carduma
y posteriormente plumuda, lo cual asegura dos momentos distintos
para las larvas, de manera que no se presenta competencia entre ellas

(Zapata et al., 2007).
Tecnologia de pesca empleada en la extraccion del recurso

Actualmente, todo el esfuerzo pesquero se realiza sobre el recurso

carduma. La captura industrial de la plumuda dejé de practicarse a
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comienzos de la década de los noventa, debido a problemas operativos
y tecnoldgicos que ocasionaban que la captura escapara debido a que
se trata de una especie que prefiere mayor profundidad y de gran movi-
lidad. Para las faenas de pesca de carduma se utilizan barcos boliche-
ros (foto 1), equipados con una red de cerco o boliche, cuya longitud
oscila entre los 400 y 500 m y su altura entre los 30 y 40 m. El ojo de
malla para la cenefa es de 6,3 cm, mientras que para el resto de la red
es de 2,5 cm. La parte superior de la red es sostenida a flote mediante
boyas y la inferior se mantiene sumergida mediante lastres. Las lineas del
bolso o cuerdas designadas para cerrar el fondo de la red van sujetas a la
linea de los lastres por grilletes o anillas, que al recuperar la red se reco-

gen en un caballete ubicado en uno de los costados de la embarcacién.

Las embarcaciones cuentan con motores que oscilan entre los 180
y 470 hp, y su desplazamiento neto fluctiia entre 20 y 125 ¢, con
un promedio de 62 t. Una vez en el drea de pesca, un bote auxiliar
llamado “chalana” o “panga” es remolcado hasta el momento en el que
se detecta un cardumen. Para la deteccién se utilizan dos métodos:
el actstico (mediante ecosonda), y el visual, buscando la mancha en
la superficie o la concentracién de aves sobre ella. En esta maniobra,
el bote auxiliar se suelta quedando con un extremo de la red, proce-
diendo de manera que las dos embarcaciones salen a encontrarse descri-
biendo un circulo que encierra el cardumen. Cuando la embarcacién
principal recobra la linea de boyas y la linea del bolso del bote auxi-
liar, el fondo de la red comienza a cerrarse y los peces son atrapados
en ella (foto 2), (Maldonado y Remolina, 1976). La red se recupera
con ayuda de un cabrestante hidrdulico (macaco), y cuando se tiene
recogida la mayor proporcién se introduce una manguera absorbente
(foto 3), que lleva la captura a la bodega, una vez se ha descartado el

agua en una serie de rejillas (Pena, 1999).
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La mayor cantidad de lances para la captura de carduma se realiza
en sitios donde en el fondo predominan limos y arenas, las cuales,
por lo general, son zonas de poca profundidad, sumergidas comple-
tamente durante las pleamares. La captura es determinada principal-
mente por la marea, pues por ser zonas bajas se dificulta la navegacién
y la maniobra pesquera, razén por la que son mds eficientes las embar-
caciones de poco calado (Zapata ez 2/.,1990). Durante una faena
diaria (los barcos no permanecen mds de 12 horas fuera de puerto), se
realizan en promedio seis lances con una captura media de carduma
de 5 t. Debido a que las bodegas de los barcos no son refrigeradas, el
producto es llevado diariamente a las plantas de procesamiento, donde
se procede a su reduccion en harina y aceite.

Foto 1. Embarcacién de la flota bolichera Foto 2. Carduma capturada durante un lance

usada para la pesca de carduma en el Pacifico de pesca. Foto: Julio César Herrera/WWF.
de Colombia. Foto: Rodrigo Baos/WWF.

Foto 3. Manguera absorbente para llevar la
captura a la bodega del barco. Foto: Carlos
Guevara.
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Dindmica espacio-temporal de la pesqueria

Las dreas de pesca para la carduma
se ubican en zonas cercanas a Buena-
ventura, Guapi y Tumaco (figura 1).
Para cada una de estas zonas hay una L

planta reductora que se encarga de pro- - '

cesar las capturas para la produccién “"r;r'
de harina y aceite. Las faenas se lle- 4
,o . . _ | i
van a cabo mdximo diez meses al afio. ",
—
La temporada anual de pesca -~
. . »
presenta dos periodos claramente dife- - i

renciados: una pre-temporada, que va ; -

ML

desde el inicio de pesca, aproxima-
damente en febrero, hasta abri, y en  FgMS, St g e colomirc
ella se capturan ejemplares adultos ~ carduma (Cetengraulis mysticetus).

que terminan su ciclo de desove, con talla superior a 15 cm (con una
moda de 16,5 cm), y un peso promedio de 32 a 35 g. Posteriormente,

una temporada que inicia en algin momento del mes de mayo y va
hasta septiembre, en la que se capturan ejemplares adultos producto de
desoves ocurridos entre octubre y diciembre del ano anterior, y presentan
tallas entre 14,5 y 15,5 cm y un peso promedio de 30 a 35 g. Vale la
pena resaltar que aunque existe un periodo de veda reproductiva (1 de
noviembre a 30 de diciembre), y que las empresas en teoria podrian
seguir pescando hasta octubre, no lo hacen si encuentran ejemplares

con signos avanzados de reproduccion, protegiendo asi el recurso. La
duracién de las temporadas de pesca estd restringida por la veda y por

las cuotas de captura. En teoria, cuando una empresa alcanza su cuota
anual de captura debe suspender operaciones pesqueras sin importar

el mes del ano.
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Histéricamente, la captura de carduma ha tenido una tendencia al
aumento. En 1981, tuvo una cifra récord de 25.256 t, para después,
entre 1983 y 1989, descender vertiginosamente a valores cercanos a cero
(higura 2). Este descenso se debi a las medidas establecidas en el Pacto
Andino en relacién con la disminucién de aranceles entre los paises
miembro. Esta disposicién permiti6 que fuera mds econémico importar

harina de pescado desde Ecuador y Pert, que producirla en el pais.
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Figura 2. Volumenes de captura en toneladas de carduma (Centengraulis mysticetus),
en el Pacifico colombiano entre 1970 y 2009.

Posteriormente, la actividad tuvo un repunte paulatino y a comienzos
de la década de los noventa ya se habia recuperado completamente,
alcanzando en 1995 un maximo de 31.848 t. En afos recientes (2009),
el recurso ha presentado bajos niveles de abundancia, por lo que las
capturas se han reducido drdsticamente (apenas 6.969 t en 2009), lo
cual es bajo si se compara con un promedio de 21.415 t/afio para el
periodo 2000-2008.

Economia de la pesca asociada al recurso

Aunque los volimenes de captura de la carduma no son compara-

bles con los del atin (su aporte al volumen total de pesca es alrededor
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del 63%), se constituye en el segundo recurso de importancia en el
Pacifico colombiano, con un aporte promedio del 27% (23.158 tentre
1995-2008), mientras que el recurso camarén solo alcanza el 3,5%.
Debido a que la vocacién de la carduma en Colombia es su reduccién
para producir harina de pescado, el tema de sus aspectos econémicos
es mds conveniente tratarlo en términos de la oferta y la demanda de
este derivado. El rendimiento de la produccién de harina de pescado
es del 20% y el del aceite del 7%. Este dltimo valor es variable ya que
se reduce casi por completo durante la época reproductiva (Zapata,
1992). En los dltimos 30 afos, el consumo nacional de harina de pes-
cado ha oscilado entre 118.786 t en 1.984, afio que coincide con una
baja captura de carduma, y 35.488 t en 1989, con una media anual de
80.016 t (+/- 22.215 t). En términos generales, ha habido una muy leve
tendencia al incremento en el consumo de harina de pescado. Anual-
mente el incremento es del 1% (figura 3).
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Figura 3. Consumo aparente, en toneladas, de harina de pescado en Colombia entre
1976 y 2006.

La participacién de las importaciones entre 1976 y 2006, estuvo
por encima del 87% lo que muestra que la demanda de harina de

pescado en el pais es muy superior a la produccién. Esta situacién hace
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que la demanda se supla casi en su totalidad con las importaciones. A
pesar de esta situacién y de la baja proporcién de la produccién con
respecto al consumo, el descenso en las capturas de carduma entre
1983 y 1989, coincidi6 con el periodo en el que se registré el menor
consumo, lo que podria validar el papel preponderante que desem-
pena la captura a nivel nacional, a pesar de que la demanda pueda

suplirse con importaciones.

Estado del recurso

En el desarrollo del proyecto Estado actual de la pesqueria de peque-
n1os peldgicos para asegurar la sostenibilidad del recurso en el Pacifico y
Jortalecer la industria pesquera colombiana, cofinanciado por el Minis-
terio de Agricultura y Desarrollo Rural y ejecutado por Harimar S.A.,
Parques Nacionales Naturales, Incoder/ICA, Univalle y WWF Colom-
bia (2008-2010), se encontrd durante el ano 2009, tanto para la zona
del Golfo de Tortugas, como para el corredor Cauca-Narifio (drea de
influencia del Parque Nacional Natural Sanquianga), una distribucién
bimodal que evidencié la presencia de dos cohortes (figura 4).
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Figura 4. Estructura por tallas de la carduma durante el afo 2009, en el Golfo de Tortugas y en la zona
del corredor Cauca-Narifio.
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También fue posible identificar para las faenas de pesca industrial
de Golfo de Tortugas y Tumaco un aumento en el nimero de indi-
viduos de tallas pequenas (figura 5). Asimismo, el monitoreo a las
embarcaciones pesqueras hizo evidente una reduccién considerable

de las capturas.
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Figura 5. Estructura por tallas de la carduma durante el afio 2009, en el Golfo de Tortugas y en Tumaco.

En el Golfo de Tortugas, el indice gonadosomdtico (IGS) presentd
un pico entre octubre y noviembre de 2009 (2,7-2,8), y otro en enero-
febrero de 2010 (3,3-2,5). En el corredor Cauca-Narifio solo a finales
de 2008 (octubre=2,4) e inicios de 2009, se hallaron valores que mues-
tran actividad reproductiva (enero=0,29; marzo=0,21), mientras que
los valores maximos se encontraron en diciembre de 2009 y enero
de 2010 (1,38 y 1,93 respectivamente), para iniciar a partir de alli

descenso de la actividad reproductiva (ver figura 6).

Las abundancias de huevos y larvas de peces engraulidos, coinci-
dentes con los picos del IGS encontrado para los adultos, fueron consi-
derablemente menores a las de afios anteriores. La cantidad maxima

promedio de huevos y larvas/10m? en el corredor Cauca—Narifio
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Carduma 1GS-IHS corredor Golfo de Tortugas Afios
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Figura 6. indice gonadosomatico y hepatosomatico de la carduma entre 2008 y 2010,
en el Golfo de Tortugas y en el corredor Cauca-Narifo.

ocurrié en enero de 2010 (115 huevos y 7 larvas), y febrero de 2010
(99 huevos y 28 larvas), seguido de diciembre de 2009 (72 huevos y
36 larvas), y febrero de 2009 (25 huevos y 19 larvas), todos en inter-
valos de abundancias bajas. Sorprende que los valores no sean elevados,
como los que se conocen por antecedentes, y que se evidencie un
periodo mids extendido de desove, indicando que la especie ha frac-

cionado el volumen del mismo.
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La particién del periodo de desove, la reduccién en el volumen de
huevos y larvas expulsados al medio y la consecuente disminucién
en la captura de carduma son situaciones que, probablemente, estin
asociadas a las condiciones oceanogréficas andmalas observadas en el
periodo 2008-2010. En esta ventana de tiempo, la Cuenca Pacifica
Colombiana (CPC), estuvo sometida a grandes cambios oceanogri-
ficos, tanto en superficie como en la columna de agua, ocasionados
por eventos como “El Nifo” y “La Nina”. Bajo condiciones andémalas
se aprecia una disminucién acentuada de todos los indices reproduc-
tivos en adultos, debido a que el pez se alimenta mal y debe recurrir
a sus reservas hepdticas para satisfacer sus necesidades metabdlicas, lo
que, a su vez, incide en su reproduccién (desoves pequenos y fraccio-
nados), y finalmente en su reclutamiento (Beltrdn-Ledn, 2002). Estos
desérdenes biolbgicos fueron también evidenciados entre 1997-2000
(Beltrdn-Ledn, 2002; Zapata, 2002), aunque con una disminucién

menos dréstica en las capturas.

(adena de Valor
De acuerdo con el dltimo censo poblacional (DANE 2005), los

municipios (cabecera y zona rural), del litoral del Pacifico colom-
biano alcanzaron una poblacién de 706.505 habitantes, de los cua-
les 80-85% derivan su sustento de la actividad pesquera y acuicola
directa o indirectamente (Red de pesca y acuacultura de Colom-
bia, 2002). Sin embargo, segin la Encuesta anual manufacturera
del DANE (http://190.25.231.249/encuestas/eam/seleccion.htm),
el sector industrial de transformacién y conservacién de pescado y
derivados del pescado (cédigo 1512), entre los afios 2002 y 2007,
solo ocupé en promedio 4.560 personas al afio. En el ano 2002, la
pesqueria de la carduma generé la ocupacién de tan solo 7,57% del

personal (tabla 1).
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V¥ Tabla 1. Empleos generados por la pesqueria de carduma en el Pacifico de Colombia
en el aflo 2002.

Detalle Empleos

Tripulacion embarcaciones n4
Administracion 20
Operarios plantas n2
Mantenimiento 23
Construccion 8

Indirectos 68
Total 345

Medidas de manejo y conservacion en torno al recurso

A partir de 1993, comenzé a regularse el recurso mediante la asig-
nacién de una cuota anual de captura. Teniendo como soporte los
estudios de Mojica (1992), se asigné una cuota anual de 24.758 t.
Posteriormente, el estudio de dindmica poblacional de Zapata y Ricci
(1997), determiné que el rendimiento mdximo sostenible del recurso
era aproximadamente de 30.000 t/afo, por lo que el entonces Instituto
Nacional de Pesca y Acuicultura (INPA), asumié dicha cifra como la
cuota anual autorizada para la extraccién. Ante la reduccién en la cap-
tura del dltimo ano (2009), y los desajustes en los procesos reproduc-
tivos, se ha replanteado el proceso de asignacién de la cuota global de
extraccion del recurso, de manera que el Instituto Colombiano Agro-
pecuario (ICA), mediante la Resolucién 000226 del 22 septiembre de
2009, redujo la cuota en un 10%, quedando disponibles un total de
27.000 t para el afio 2010.

Conclusiones y recomendaciones

Se considera que la carduma ha alcanzado los niveles 6ptimos de
explotacién (30.000 t/afo), pero considerando los bajos niveles de

abundancia relativa que presenta, se deben mantener una serie de
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medidas (veda reproductiva, cuotas de captura, tamano del ojo de red
y cupos limitados al ingreso de nuevos barcos), con el fin de mantener
el uso racional del recurso, mas aun cuando eventos como “El Nifo”
y/o “La Nifna” afectan temporalmente la presencia de la especie en las
costas colombianas. Por lo tanto, es necesario mantener un monito-
reo bioldgico continuo en las dreas de reproduccién y agregacién, que
incorpore ademids la informacién oceanogréfica necesaria para com-
prender la dindmica ambiente-recurso con miras a tomar eventual-
mente medidas adecuadas de ordenamiento sobre el recurso (de ser
necesario, ajustar la veda reproductiva, imponer una veda de recluta-
miento, revisar las cuotas de captura y declarar dreas de manejo espe-
cial, como aquellas asociadas a la reproduccién o crecimiento de los

primeros estadios de vida).
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Introduccion

La evaluacién de recursos pesqueros con métodos hidroacusticos
ha sido realizada en Colombia de manera aislada y esporddica. Para
el Pacifico colombiano se destacan los estudios de Retamoso (1970),
Fonseca (1986), Japan International Cooperation Agency (JICA, 1987),
Stromme y Saetersdal (1988), Castillo, Ramirez, Gil, Rodriguez y
Zapata (1992) y Giraldo (2008). Estos trabajos, aunque no estuvieron
dirigidos a evaluar particularmente especies de medianos peldgicos,
lograron identificar varias especies de estos recursos como promi-
sorias, destacindose, entre otras, la sierra (Scomberomorus sierra), la
macarela (Scomber japonicus), el jurel (Caranx hippos), el burique
(C. caballus), el ojon (Selar crumenophthalmus), el sable (Trichiurus
nitens), la barracuda (Sphyraena ensis) y el calamar (Dosidicus gigas).
La explotacién de estas especies es sin embargo, aun incipiente y se
practica de manera artesanal a lo largo de la costa principalmente
mediante trasmallos.

El presente articulo recoge algunos resultados inéditos del Crucero
de prospeccién hidroactstica realizado en 1995, en desarrollo del
proyecto INPA/VECED, el cual incluyé una evaluacién pesquera y
aspectos sobre ictioplancton y oceanografia con el fin de comple-
mentar las estimaciones de abundancia y distribucién de peces peld-
gicos medianos, sus huevos y larvas en el Pacifico colombiano, y su

relacién con variables oceanogrificas.
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Metodologia

El crucero INPA/VECEP PELAG/9506-07 se llevé a cabo entre
el 24 de junio y el 7 de julio de 1995, a bordo de la M/N “Bictoria”
(MC-2-596), de 44,85 m de eslora y 800 hp de potencia de motor;
en el drea comprendida entre Cabo Corrientes (5°30° N), y la fron-
tera con Ecuador (01°30° N), y entre las isdbatas de 20 y 1.500 m. Se
cubrieron en total 25 transectas perpendiculares a la costa, separadas

en promedio cada 10 mn por 24 intertransectas, para un recorrido
total de 1.090 mn (figura 1).

El equipo actstico (ecosonda SIMRAD® EY-200P) fue calibrado
con blanco estdndar (Foote ez al., 1987), siguiendo la metodologia
utilizada por Castillo y Ramirez (1992). El muestreo fue aleatorio
sistemdtico por conglomerado, que considera cada transecta como
un conglomerado y cada unidad bésica de muestreo (UBM), como
elementos de cada conglomerado. La UBM se establecié de 1 mn de
recorrido y en cada una se tomaron datos de fecha, hora, posicién
geografica, profundidad, rumbo verdadero, velocidad de muestreo,
rango, fase y codificacién de la UBM, entre otros. Los pardmetros
basicos se mantuvieron constantes. La velocidad promedio fue de 9
nudos, siguiendo el rumbo trazado con ayuda de un navegador sate-
lital. Para la informacién oceanogréfica se utilizé una sonda CTDO
SEABIRD, modelo Seacat SBE 19 (lanzada hasta un mdximo de

500 m), guardando un margen de seguridad con el fondo.

Una vez culminado el crucero se revisaron los ecogramas, tanto en
papel, como en la memoria de la computadora, identificando y selec-
cionando las UBM con ecotrazos (registro de recursos). Se estableci6
el nimero de cardiimenes, el cédigo de la UBM, la altura y ancho del

cardiimen, la tipificacién del ecotrazo y la profundidad del mismo.
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Figura 1. Red de transectas para el muestreo hidroacustico y estaciones oceanogréficas y
bioldgicas para la evaluacion de medianos peldgicos. Elabord: Leidy Cuadros, WWF.
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V¥ Tabla 1. Categorizacion de los valores de ecointegracion.

CATEGORIA Intervalo Sa (db/mn2) | CARACTERISTICAS
| 0-6,0 Muy disperso
1 6,1-12,0 Disperso
1 12,1- 24,0 Denso
v 24,1 - 48,0 Muy denso

Posteriormente, se ecointegraron los archivos y se confrontaron con
los ecotrazos con el fin de comprobar el valor de concentracién, su
densidad por tamano y coloracién segin la escala del registrador.
Para excluir los ecotrazos generados por plancton o ruido se hizo una
interpolacién de acuerdo con el tamafio del registro con respecto al
tamafio de la UBM (ntimero de pulsos). Con los valores medios de
ecointegracién por milla ndutica cuadrada (Sa) de cada UBM, se
establecieron los intervalos correspondientes a las cuatro categorias
empleadas (tabla 1).

Acogiendo las recomendaciones de K. Foote, quien desarrollé
trabajos similares en la costa del Perti (M. Salazar, 1995, com. pers.),
el drea de estudio se subdividié en zonas y estratos para establecer
dreas de acuerdo con isoparalitorales (lineas paralelas a la costa con
distancias de 10 millas y separadas latitudinalmente cada 30 mn); de
esta manera se tipificaron ocho zonas a lo largo de la costa, con cuatro
estratos. Mediante un andlisis estadistico bdsico se determinaron las

densidades promedio de peldgicos.

Las capturas se hicieron empleando una red de media agua de
83 m de longitud y 50 m de cuerpo, perimetro de 286 m, relinga
superior de 51 m, abertura vertical de 66 m, ojo mayor de la red
de 15 pulgadas y menor de 2% pulgadas. Una vez izada a bordo, se
estimé el total de la captura tomando al azar una muestra represen-
tativa de 120-150 kg, la cual fue separada por especies. Todos los

ejemplares de cada especie fueron pesados y medidos siguiendo la
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metodologia descrita por Williams (1974), con miras a establecer la
relacién longitud total en cm — peso total en g (Lt-Pt). La identifica-
cién taxondmica se basé en Chirichigno (1978, 1980), Rubio (1987,
1988), y Bussing y Lépez (1993).

Resultados
Condiciones oceanograficas

Durante el tiempo del crucero, la temperatura superficial del agua
en toda el drea estudiada se comporté homogeneamente, con registros
entre 26,7 °C y 28,7 °C, con una media de 27,5 °C. Entre Cuevita
(5°30° N), y Pichima (4°20’ N), se observo la estabilidad térmica mds
marcada (figura 2). Entre el Delta del rio San Juan (4°20° N), y Micay
(3°00’ N), se presenté la mayor variacién térmica (27-28,5 °C), y un
gradiente positivo hacia la costa. La latitud de los 3°00° N muestra
una isoterma (27,5 °C), dividiendo el sur de la plataforma continen-
tal, con valores superiores a 27,5 °C al norte de los 3°00° N vy ligera-

mente inferiores al sur de esta latitud.

La salinidad oscil6 ampliamente a lo largo del drea de estudio,
entre 21,49 y 33,49 (figura 3). Entre Cuevita (5°30° N), y el norte
del Delta rio San Juan (4°20° N), se encontré un gradiente positivo
saliendo de la costa y en direccién creciente hacia el noroeste. Entre
este ultimo sitio y Micay (3°00” N), el gradiente positivo sale de la
costa hacia el océano en direccién creciente al suroeste. Finalmente,
al sur de la latitud 3°00’ N, se encuentra el menor rango de variacién
(3), y el nivel mds alto de concentracién halina (33), ubicado en las
aguas mds ocednicas (al sur de 2°10” N), con un gradiente positivo

saliendo de la costa a partir de 30.

La concentracién de oxigeno disuelto fue bastante homogénea

a lo largo de toda la costa, con una media de saturacién superficial
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de 5 ml/l. Ello indica una disponibilidad de oxigeno disuelto en la

superficie normal y buena.

Distribucion de los recursos pelagicos

Durante el crucero se realizaron un total de 793 UBM en las 25
transectas y 297 en los 24 intertransectos, detectdndose los recursos
peldgicos distribuidos entre las latitudes 5°10” y 1°50’ N. Al norte de
Buenaventura los recursos se concentraron mds cerca de la costa (hasta
18 mn), que al sur de alli (30-35 mn), principalmente asociados a los

bancos de pesca de Naya, Pasacaballos y Tumaco (figura 4).

En cuanto a la distribucién batimétrica, los cardmenes regis-
trados cerca de la costa entre 4°20” y 4°30° N (frente a Pichimd), se
hallaban en aguas someras (20-25 m), frente a las desembocaduras
de rios, con agregaciones pequenas de forma alargada. Entre 4°00’
y 4°10’ N, frente al delta del rio San Juan, se registraron ecotrazos
fuertes de forma alargada verticalmente y asociados a otros ecotrazos
mids débiles, posiblemente de plancton.

A unas 9 mn frente a la boca del rio Naya (3°10’ N), a escasa profun-
didad, se hallaron concentraciones de recursos peldgicos con registros
de ecotrazos permanentes a lo largo de casi 4 mn. Mds afuera, a unas
30 mn de la costa, se detectaron fondos irregulares donde la profun-
didad de estos cambia stiibitamente de 100 m a mds de 1.000 m en
un trayecto de 3 mn en sentido E-W/, drea que los pescadores conocen
como el Banco de Naya. En este sector se registraron ecotrazos de
peldgicos a profundidades entre 250 y 270 m, con una altura del
cardumen de 20 m y en una zona de fondos irregulares cuya profun-
didad oscila entre los 560 y 720 m. A 2°50° N, a unas 22 mn al NW
de Pasacaballos, se registraron algunos cardiimenes entre 250 y 380 m

de profundidad en la columna de agua, sobre fondos situados a 420 -
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900 m. Otros registros importantes se obtuvieron a 17 mn afuera de
Pasacaballos (2°30° N), entre 300 y 400 m de profundidad, y frente
al Banco de Tumaco (2°10’ N), a 20 mn de la costa y a 400-420 m
de profundidad (profundidad del fondo 660 m).

En general, las mayores concentraciones de peldgicos se encontraron
muy cerca a la costa, a menos de 10 mn, en el Golfo de Tortugas
(3°28’ N), con altos valores de ecointegracién (hasta 37,25 db de
fuerza de blanco). La figura 4 muestra la localizacién de las princi-

pales zonas de concentracidn.

Las mayores concentraciones que estdin mds alejadas de costa entre
el sur de Golfo Tortugas (3°20° N), y Pizarro (2°00’ N), se presen-
taron entre los 250 y 440 m de profundidad, excepto una concen-
tracién de recurso peldgico que estd més al oeste de la Isla Gorgona

entre los 60 y 140 m (por debajo de la termoclina).

Las mayores concentraciones promedio correspondieron a las zonas
3A y 4A dentro de las 10 mn de costa y mds al sur en las zonas 6y 7,
en los estratos A, By C (figura 5). La zona 5, estratos C y D, estuvo

representada por altas concentraciones hasta 40 mn de la costa (tabla 2).

De acuerdo con la distribucién, tanto en distancia de la costa como
en profundidad, se evidencia que los recursos peldgicos costeros detec-
tados hasta 10 mn de costa estén generalmente por encima de la termo-
clina; sus ecotrazos se diferencian de los recursos situados a mayor
distancia de la costa, concentrados por lo general por debajo de la
termoclina. El coeficiente de variacién fue alto en el estrato B (39,5%),
donde se comprueba que los estratos A y C son mds homogéneos y
que los tipos de recursos, por su profundidad y conformacién de los
ecotrazos, son muy distintos, aunque ello no se haya podido verificar

al no disponer de muestras de comprobacién.
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Figura 2. Distribucion de la temperatura superficial del agua en julio de 1995. Elaboré: Leidy
Cuadros, WWF.
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Figura 3. Distribucidn de la salinidad superficial en julio de 1995. Elaboré: Leidy Cuadros, WWF.
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Figura 4. Distribucién y concentracién de recursos peldgicos medianos en el Pacifico
colombiano. Elaboré: Leidy Cuadros, WWF.
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Figura 5. Concentracion de recursos pelagicos medianos por estratos, de acuerdo con la
metodologia de isoparalitorales. Elabord: Leidy Cuadros, WWF.
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V¥ Tabla 2. Calculos estadisticos basicos de los valores de ecointegracion (Sa en db), por cada uno de los
estratos durante el crucero PELAG 9506/07.

ESTRATOS ISOPARALITORALES
ZONAS D C B A
_ _ n=2x=11,45 sx-
1 (e} (e} n=1x=29.71 1204624
2 (e} (e} n=3x=2015s=179|0
n =18 x = 31,17 s=
3 O (e} (e} 19.8
n=4x=20,2s= n=5x= 3109 s=
4 © © 123,4 27,46
5 n=1x= n=6x=34,6s= n=7x=16,84 s= n=6x=2283s=
33,6 5,76 52,85 7,23
6 o n=2x=30,27s= |n=12x=2599 s= n=3x=2716s=
139,2 85,4 2714
7 Nn=4x=26,45s= |n=2x=32,64s= n=15x = 25,84 s=
31,92 4,49 31,02
8 (e} (e} (e} n=1x=16,19
n =12 x = 31-1xS n=29x=2295 n=50x=2723s
PROMEDIO | O =6,222-1xS = s =9,07 s= 82,3 =6,55=42,72 CV.=
38,65 CV.=20,1% CV.=39,5% 23,9%
Biologia pesquera

El tinico lance de pesca (tabla 3) se realizé de acuerdo con los regis-
tros observados en la ecosonda. En este se capturaron mayoritariamente
nueve especies de peces dseos pertenecientes a tres familias: Carangidae
(5 especies), Lutjanidae (3) y Scombridae (1); ademds, bajo el nombre
genérico “varios”, se capturaron 10 especies de menor tamano perte-
necientes a las familias Serranidae, Carangidae, Batrachoididae, Poma-

canthidae, Lutjanidae, Soleidae, Fistularidae y Haemulidae.

En términos de captura total, los pargos (Lutjanidae), obtuvieron
el mayor porcentaje (63,34%), seguidos de los Carangidae (19,69%),
y de los Scombridae (3,1%). En cuanto al niimero de especies, las
principales fueron, en términos de biomasa: pargo lunarejo (Lutjanus
guttatus, 59,49%), jurel (Caranx vinctus, 12,41%), pargo liso (Lutjanus
colorado, 3,28%) y sierra (Scomberomorus sierra, 3,1%).
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V¥ Tabla 3. Composicion por especie de la captura total. Red de arrastre peldgica, crucero
hidroacustico INPA/VECEP Pelag 9506-07.

Lance 1 Total
Fecha 03-07-95
Tiempo efectivo (horas) 2h47
Latitud N INICIAL 02°48.77°
Longitud W INICIAL 78°06.84’
Latitud N FINAL 02°50.79’
Longitud W FINAL 77°50.24’
Velocidad (nudos) 4,3
Profundidad fondo (m) 24,3
Captura (kg) 548
Peso de la muestra (kg) 548 548

Composicion
Especies Captura (kg) | por especie en
el lance (%)

Burique (Caranx caballus) 3,9 0,71
Carecaballo (Selene brevoortii) 14,0 2,55
Jurel (Caranx vinctus) 68,0 12,41
Pampanilla (Trachinotus sp.) 8,0 1,46
Pampano (Trachinotus rhodopus) 14,0 2,55
Pargo (Hoplopagrus guentheri) 3,1 0,57
Pargo liso (Lutjanus colorado) 18,0 3,28
Pargo lunarejo (Lutjanus guttatus) 326,0 59,49
Sierra (Scomberomorus sierra) 17,0 3,1

Otros (Serranidae, Oligoplites, Selar,
Selene brevoortii, Batrachoidae,
Holocantus, Alectis, L. guttatus,

Diapterus, Soleidae, Chloroscombus 76,0 13,87
orqueta, Fistularidae, Pomadasys

panamensis, Caranx caballus)

Total (%) 548 100

Aunque domina el pargo lunarejo, que es una especie demersal,
debido a que la red toc6 fondo, el jurel y la sierra, ambos de habitos
peldgico—costeros, también estuvieron bien representados y tienen
gran valor comercial. En general, el 55,6% de las especies capturadas
son de hdbitos peldgico—costeros, mientras que el 44,4% restante son

benténicos de plataforma.
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Tabla 4. Pardmetros de la relacion Lt-Pt para las principales especies capturadas.

Nombre Nombre cientifico N Intervalo Lt | Intervalo Pt a b
vulgar (cm) (9)
Carecaballo Selene brevoortii 103 21,3 -66,4 | 120 - 3350 0,0138 2,9295
Pargo lunarejo | Lutjanus guttatus 385 15,3 - 61,5 30 - 3.500 0,0078 3,1185
Sierra Scomberomorus 99 | 270-877 | 180-4200 | 00143 | 28312
sierra
Burique Caranx caballus 37 25,6 - 41,5 170 - 700 0,0384 2,6109

La relacién longitud total/peso total se establecié a partir de los datos
de este crucero y del crucero DEMER 9507 (Zapata ez al., 1995). Las

relaciones se presentan en la tabla 4.

Conclusiones y recomendaciones

Los recursos peldgicos al norte de Buenaventura se encuentran més
concentrados cerca de la costa, con borde exterior mdximo a 18 mn,
mientras que al sur hay una distribucién mds amplia, de hasta 35 mn

afuera de la costa, y a profundidades entre los 250 y 420 m.

Los recursos peldgicos cercanos a la costa se ubicaron siempre por
encima de la termoclina, més asociados a la capa de mezcla en cerca-
nias de desembocaduras de rios, en aguas con temperaturas entre los
27,0y 28,0 °C, salinidades entre 25 y 33 y oxigeno entre 2,8 y 6,0 ml/L.

Los recursos peldgicos detectados a mayores profundidades en la
columna de agua (250-440 m), se concentraron en inmediaciones del
Banco de Naya, Isla Gorgona, Pasacaballos y Tumaco, a temperaturas
entre los 12 y 16 °C, salinidades de 35 y oxigeno alrededor de 1 ml/l.

La temperatura, la salinidad y el oxigeno superficiales parecen no

tener relacién clara con la abundancia del recurso peldgico mediano.

El tnico lance efectuado mostré al jurel (Caranx vinctus), ala sierra
(Scomberomorus sierra), y al carecaballo (Selene brevoortii), como los

peldgicos de mayor importancia comercial.
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Introduccion

En el presente documento se hace una revisién de algunos de los
recursos pesqueros demersales que son aprovechados en el litoral Paci-
fico colombiano; la informacidn presentada es el resultado de los andli-
sis de los registros de datos histéricos con que dispone La Subgerencia
de pesca y acuicultura (1992-2000), asi como los recopilados por la
Corporacién Colombia Internacional (CCI), durante los anos 2007,
2008 y 2009.

Se evaluaron los datos referentes a captura, esfuerzo, talla, peso,
madurez sexual y sexo como parte integral en la aplicacién de modelos
pesqueros que permitieron determinar las recomendaciones de manejo
para su administracién. Se tuvieron en cuenta las consideraciones
de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO), acerca de incorporar en los andlisis los puntos
de referencia objetivo (PRO) y puntos de referencia limite (PRL). Se
presenta al rendimiento maximo sostenible (RMS) como un PRL y
el rendimiento madximo econémico (RME) como PRO (Caddy &
Mahon, 1996).

Se pone en evidencia que los recursos pesqueros que estdn siendo
explotados se encuentran por encima de los PRO Y PRL, lo cual
implica el establecimiento de medidas de ordenacién drésticas que

garanticen su sostenibilidad en el tiempo y en el espacio.
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Uno de los problemas enfrentado en el andlisis de la informacién
radica en la multiplicidad de flotas, artes y métodos de pesca, asi
como en la compleja variedad de especies y recursos, los cuales en su
gran mayoria no han sido discriminados como pesca incidental o si
corresponden a pesca objetivo, especialmente en lo relacionado con
los recursos icticos demersales (denominados como pesca blanca), lo
que dificulta la aplicacién de modelos pesqueros dirigidos a la evalua-

cién de cada especie.

La informacién correspondiente al Pacifico colombiano fue obte-
nida de los datos de desembarque de la flota industrial y de la pesca
artesanal en Bahia Solano, Buenaventura, Guapi y Tumaco. Las mues-

tras bioldgicas fueron obtenidas de los productos desembarcados.

Especies evaluadas
Berrugate (Lobotes pacificus) (Gilbert, 1898)

Especie de hébitos carnivoros, depreda especialmente sobre otros
peces 6seos. Su distribucién geografica se extiende en el Pacifico Orien-
tal Tropical desde Nicaragua, hasta Perti (Heennstra ez al., 1995). Vive
en aguas abiertas, pero puede penetrar en estuarios y suele agruparse
alrededor de objetos flotantes en alta mar. Los juveniles tienen com-

portamiento de camuflaje pues simulan hojas (Fisher ez al., 1995).

Es un recurso de interés para los pescadores artesanales, por lo que es
considerado estratégico en la economia de la regién. En 2009, se regis-
traron capturas por 118 t, el valor mds alto reportado desde 1995, ya que
las capturas anuales obtenidas entre 1996y 2006 no habian superado las
94 t. Se captura principalmente en aguas costeras con artes de enmalle tipo
trasmallo y anzuelos. (Informacién del grupo de Investigaciones Incoder

- Ica). Los voliimenes de captura desembarcados, en orden descendente,

provienen de Guapi, Buenaventura, Tumaco y Bahia Solano.
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La distribucién de frecuencia de tallas estuvo comprendida entre 30
y 104 cm de longitud total, la talla media de captura calculada fue de
57.7 cm de Lt. (figura 1). Se evalué la madurez sexual de los individuos
muestreados, comparando machos y hembras; la prueba mostré que
existe diferencia entre sexos (P > 0.05), siendo mayor la talla estimada
para las hembras, la cual fue utilizada para los andlisis. Con el fin de
comprobar la informacién, se empleé el programa MATSIM, determi-
nandose una TMM de 67.7 cm de Lt., con una edad estimada de 2,1
afios. Se establecié de manera preliminar que noviembre y enero son

los meses en los que se presenta mayor porcentaje de madurez sexual.

Al comparar la talla media de captura y la talla media de madurez
sexual estimada al 50% (TMM = 67.7 cm de Lt.), se demuestran niveles
altos de aprovechamiento, ya que se estdn capturando individuos juve-

niles, configurdndose una sobrepesca del crecimiento (figura 1).
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Figura 1. Estructura de tallas de Lobotes pacificus en el Pacifico colombiano; se muestra
la talla media de captura (TMC) y la talla media de madurez (TMM), calculadas con un
intervalo de confianza del 95%.
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La especie presenté un crecimiento oscilatorio (K 0,21/ano), esti-

mdndose la siguiente ecuacién de crecimiento:

Lt=109(1-e-0,21(¢t-2.3)-0,115/2psen0,38)

Segin consideraciones tedricas, las bases fundamentales en la evalua-

cién de los recursos pesqueros en forma cuantificable radican en poder

establecer el estado actual de las existencias que se encuentran some-

tidas a pesquerias (McAllister ez al., 1994). Con la informacién proce-

sada se constat6 que el berrugate es una especie que no ha alcanzado

los niveles de rendimiento mdximo sostenible, puesto que al aplicar

el modelo de produccién excedente del tipo Schaefer-Fox, optimi-

zado mediante la teoria bayesiana, se observa un rendimiento médximo
sostenible de 183.5 t (tabla 1, figura 2).

V¥ Tabla 1. Resultados de la estimacién de los datos para describir la curva de extincion
de Shaefer-Fox en funcién de las diferentes tasas de produccién anual, optimizado
mediante teoria bayesiana.

Estados de la Naturaleza
008 (diferentes valores de lamda) Captura
’ 014 | 04 | 014 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | esperada
1,07 1,13 1,19 1,25 1,31 1,37 | 1,43

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,05 48,5| 120,4| 146,7| 160,4| 1689 | 174,7| 178,9 142,63
0,10 0,0| 52,7| 1651| 223,4| 259]1| 283,3| 300,9 183,50
0,15 0,0 00| 346| 170,2| 256,2| 313,9| 355,6 161,51
0,20 0,0 0,0 0,0 9,6 139,3| 250,6| 329,8 104,18
0,25 0,0 0,0 0,0 0,0 04| 685]| 204,2 39,00
0,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59 0,84
0,35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,45 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,55 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Figura 2. Curva de extincién en funcién de las diferentes tasas de produccién anual de
berrugate.

De la misma manera, mediante la utilizacién de las tallas registradas
para el ano 2009, se aplicé el modelo de Thompson y Bell (figura 3),
con el objeto de evaluar la situacién de este recurso. Se encontré un
rendimiento maximo sostenible de 124,6 t, equivalentes a un rendi-
miento mdximo econdmico estimado de $404,9 millones de pesos.
Se observa que con el nivel de esfuerzo actual (F=0.1), la pesqueria
no ha alcanzado el rendimiento mdximo sostenible (RMS), como

tampoco el econémico.

Teniendo en cuenta la tasa de explotacién y los niveles registrados
por los modelos empleados, se estima que a este recurso se le puede
asignar una cuota de captura de entre 125 y 183 t. Como se trata de
un recurso que principalmente es capturado con redes de enmalle,
se prevé que el uso de artes de pesca de anzuelo, especialmente los
curvos (proteccién de tortugas), es una medida de ordenacién apro-

piada que permitirfa mitigar la captura de juveniles.
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Figura 3. Curva de rendimiento maximo sostenible de Lobotes pacificus para el Pacifico
colombiano con el modelo de Thompson y Bell.

Se debe continuar con la toma de informacién para este recurso
con el fin de definir si se requiere implementar medidas de manejo
especial. Es importante realizar un estudio puntual de los pardmetros
econdmicos con el fin de establecer su estado desde el punto de vista
biolégico y econémico, e implementar medidas de manejo con apli-

cacién conforme a las condiciones sociales de la regién.

Pargo lunarejo (Lutjanus guttatus) (Steindachner, 1869)

El pargo lunarejo habita las zonas costeras, con marcada preferen-
cia por las dreas de fondos rocosos y arrecifes; no forma grandes car-
diimenes y no se registran capturas a mds de 30 m de profundidad

(Fishbase, 2009).

La produccién ha oscilado alrededor de las 300 t en los dltimos 15
afos, y en el afio 2009 se capturaron 294 t. Los voliumenes de desem-
barco reportados, en orden descendente, provienen de Buenaventura,
Tumaco, Bahia Solano y Guapi; las artes mds representativas son las
redes de enmalle, redes de arrastre, trasmallo, artes de anzuelo, chin-

chorro y boliche.
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La distribucién de frecuencia de tallas estuvo comprendida entre
10y 132 cm Lt., con la talla media de captura estimada en 37 cm Lt.,
ligeramente inferior a la talla media de madurez sexual estimada al
50% en 36.2 cm Lt. y por encima de la reportada como captura con
redes de enmalle de 34,3 cm de Lt. (Rojas, 2007), (figura 4).

Se evalué la TMM de los individuos muestreados, comparando
inicialmente si existian diferencias entre machos y hembras, la prueba
estadistica evidencié que no existen diferencias significativas entre
estos (P > 0.05); por ello se efectué un solo célculo, estimdndose
una TMM de 36.2 cm Lt. (n=1 198), (figura 4). Para confirmar
los resultados, mediante el programa MATSIM, se determiné una
TMM de 36.38 Lt., brindando consistencia a lo arrojado mediante

ne 11186

LI LL]
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Figura 4. Estructura de tallas de Lutjanus guttatus en el Pacifico colombiano, se muestra
la talla media de captura (TMC) y la talla media de madurez (TMM), calculadas con un
intervalo de confianza del 95%.
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el modelo logistico; asimismo, se determiné que la edad relativa para

la talla estimada es de 1.9 afos.

Santamaria-Miranda ez a/. (2003) y Rojas (2007), establecieron que
la TMM oscila entre 31,0 y 31,9 cm Lt. Igualmente, Rojas (2007),
observé una talla media de madurez sexual para la especie de 55 +
1.8 cm Lt. (n=535), en aguas del Parque Natural Nacional Gorgona,
talla muy superior a la estimada en el presente estudio. Estas diferen-
cias, as{ como la variacién evidenciada, pueden ser consecuencia, en
parte, del sistema de muestreo, de las dreas muestreadas y del proce-
dimiento de anilisis de los datos obtenidos. Las estimaciones reali-
zadas sobre la TMM varian entre 31 y 55 cm de Lt. respectivamente,
lo que demuestra que existen diferencias apreciables en los estimados
realizados, por lo que deben ser utilizados con precaucién. Como la
TMM es un atributo de la poblacién y no de los individuos aislada-

mente, este es un aspecto que debe ser investigado.

La especie tiene un desarrollo asincrénico de las génadas, al menos
en aguas mexicanas, por lo que se categoriza como un desovador
parcial, con dos periodos reproductivos, uno entre marzo y abril, y
otro entre agosto y noviembre (Arellano-Martinez ez a/., 2001). El
tltimo periodo mencionado coincide con lo establecido en el patrén
de reclutamiento descrito por Barreto y Borda (2008, 2009). Debe
mencionarse que Rojas (2007), registré una época de reproduccién
entre los dltimos tres meses del afo (octubre - diciembre), y los tres
primeros meses del siguiente afo (enero—marzo), lo que puede sugerir
que la especie presenta variaciones reproductivas a lo largo de su

ambito de distribucién.

Los datos consignados para esta especie permitieron determinar
una proporcién de 1:1 hembras/machos, que coincide con lo hallado
por Arellano-Martinez t al.,(2001).
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L. guttatus es una especie de crecimiento lento, puesto que su rela-
cién Loo = 139 cm Lt., con un k de 0,28, asi lo indica. El estudio
de los datos recopilados sugiere que esta especie presenta un creci-
miento oscilatorio con un punto de invierno en marzo; la ecuacién
que describe el crecimiento es:

Lt=1391-e-0,28t-t0-0,035/2msen0,5

El andlisis del modelo de Thompson y Bell (figura 5), muestra un
recurso que ya superd el rendimiento mdximo sostenible (RMS) esti-
mado de 269 t, y se encuentra en fase de sobre-explotacién, ya que,
al reducir el esfuerzo, se recuperarian los niveles de méximo apro-
vechamiento. El rendimiento médximo econémico estimado corres-
ponde a un valor aproximado de $2.283 millones de pesos. En este
sentido, debe guardarse mucho cuidado, ya que los rendimientos
econdémicos ya fueron superados, dando la idea de que el mercado

puede presionar demasiado el nivel de aprovechamiento. Este recurso
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Figura 5. Curva de rendimiento maximo sostenible de Lutjanus guttatus para el Pacifico
colombiano con el modelo de Thompson y Bell.
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puede ser evaluado con un modelo mds complejo, como el bioeco-
némico del tipo Schaefer Gordon, que contemple informacién sobre
costos fijos, variables, inversién y costos de oportunidad, entre otros,

que permitan ajustar ijOI‘ los aspectos econdmicos dC esta pesquerfa.

En relacién con los modelos de produccién excedente, no se tiene
un registro histérico de las pesquerias de la especie que permita analizar
su dindmica poblacional, la evolucién durante un periodo de aprove-
chamiento y determinar una comparacién entre los dos sistemas de

evaluacidn propuestos.

Teniendo en cuenta que la tasa de explotacién se encuentra en
un alto nivel y que ya se inici6 la fase de sobreexplotacién, se debe
controlar la captura hasta niveles de 255 t; se debe buscar una activa-
cién de las artes de pesca de anzuelos curvos (proteccién de tortugas),
asi como adelantar acciones tendientes a la disminucién del esfuerzo

de pesca actual.

Pargo rojo (Lutjanus pertj) (Jordan y Gilbert, 1882)

Habita las zonas costeras, con preferencia por los arrecifes cora-
linos y rocosos hasta profundidades de 80 m; no forma grupos o
cardimenes, por lo que muestra un comportamiento territorial; es
una especie netamente carnivora que se alimenta de peces y grandes
invertebrados (Fisher ez al., 1995).

Los volimenes desembarcados reportados en orden descendente
provienen de Buenaventura, Tumaco, Bahia Solano y Guapi. Las artes
mds representativas en las capturas son boliche, malladores, artes de

anzuelo, trasmallos y redes de arrastre.

Esta es una especie de tallas grandes, con crecimiento asintético

de Loo= 105 c¢m Lt., con un k de 0,57 y un minimo de crecimiento
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oscilatorio. La ecuacién encontrada para describir el crecimiento de

esta especie es:
Lt=1051-e-0,57t-0,2-0,009/2msen0,5

La distribucién de frecuencia de tallas estuvo comprendida entre
22y 97 cm Lt., con una talla media calculada de 53.6 cm de L., la
cual, comparada con la talla media de madurez sexual (calculada
para el presente trabajo), de 61.3 cm Lt., es ligeramente inferior. No
obstante, comparada con la registrada para la regién, de 80 cm de Lt.,
es muy inferior (Allen, 1985).

El registro de las tallas no es el mejor dentro de los pardmetros esta-
blecidos de 1.000 a 1.500 especimenes por afo (figura 6). Esto podria
producir andlisis y resultados con mdrgenes de error grandes (Gulland
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Figura 6. Estructura de tallas de Lutjanus peru en el Pacifico colombiano, se muestra
la talla media de captura (TMC) vy la talla media de madurez (TMM), calculadas con un
intervalo de confianza del 95%.
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y Rosemberg, 1992). Sin embargo, consideramos importante ofrecer
los andlisis que se han obtenido hasta el momento, ya que es nece-
sario conocer aspectos de esta especie tan importante desde el punto

de vista comercial.

En 1998, la talla media de captura fue calculada en 58,4 cm de Lt.
yen 1999 en 72,79 cm de Lt (Angulo, W., 2009, Com. Pers.). Poste-
riormente, entre 1999 y 2003, Caicedo ez al., (2000) registré tallas
medias de capturas que disminuyen de 58.9 cm a 32.6 cm Lt., en
capturas hechas con Espinel y Volantin, asi como una talla maxima
de 77 cm Lt. en especimenes obtenidos en aguas del Parque Natural
Nacional Gorgona. Estos registros ponen en evidencia que el recurso

estd siendo presionado intensamente.

Para el presente estudio, la relacién hembra-macho fue de 1,2:1
(n = 594), aunque de manera preliminar, con informacién tomada
entre julio de 2006 y diciembre 2008. La talla minima de inicio de
primera madurez sexual se identificé para las hembras en 56.58 cm
Lt.. La prueba estadistica de t para comprobar si existirdn diferencias
entre las tallas de madurez sexual ente machos y hembras arrojé que
no hay diferencias significativas (P > 0.05). El re-cdlculo mediante el
programa MATSIM, para determinar un estimativo de la edad rela-

tiva con respecto a la TMM, correspondié a 1,3 afios.

La comparacién entre la talla media de captura y la estimada para el
presente trabajo de 53.6 cm de Lt. y los 61.3 cm Lt. de TMM, indica
que la actividad pesquera que se practica ejerce una presién inade-
cuada de selectividad de las artes, lo que puede hacer bajar esta rela-
cidn, trayendo como consecuencia el deterioro de las existencias del
recurso. En cuanto a los periodos de madurez sexual, la especie registra

los meses de julio y octubre (Rojas, 1997). Sin embargo, aunque de
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manera preliminar, se establecié que también febrero presenta propor-

ciones altas de animales maduros.

La diferencia de tallas y la variacién evidenciada pueden ser conse-
cuencia, en parte, del sistema de muestreo, de la dreas estudiadas y
del procesamiento de los datos obtenidos. Las estimaciones realizadas
para esta especie sobre la TMM varian entre 61 y 80 cm de Lt. respec-
tivamente, lo cual demuestra que existen diferencias apreciables en
los estimados realizados, por lo que deben ser utilizados con precau-
cién. Como la TMM es un atributo de la poblacién y no de los indi-

viduos aisladamente, este es un aspecto en el que se debe profundizar.

El modelo de produccién excedente optimizado con los requeri-
mientos bayesianos (tabla 2), mostré un rendimiento maximo soste-
nible de 214 ¢, que corresponde a una tasa de aprovechamiento del
10% de la biomasa, proporcién diferente a la estimada mediante el
modelo de Thompson y Bell (126 t); esto puede radicar en el hecho
que el modelo de produccién excedente dispone de informacién histé-
rica que puede tener algunos sesgos en la estimacién de los datos de
esfuerzo histéricos y en que, de todas maneras, este tipo de modelos
estiman el comportamiento histérico con mdximas abundancias
uniformes. Sin embargo, es claro que ambos sistemas de andlisis mues-

tran una evidente tendencia a la decadencia del recurso (figuras 7 y 8).

Lo anterior se refleja claramente en el resultado obtenido mediante
el modelo de Thompson y Bell, que evidencia un recurso que ya
super6 el rendimiento madximo sostenible (RMS), estimado de 126,
y que se encuentra en fase de sobre-explotacion, ya que al reducir el
esfuerzo, se recuperarian los niveles de méximo aprovechamiento. El
rendimiento mdximo econémico estimado es de aproximadamente

$6.551 millones de pesos.
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Tabla 2. Resultados de la estimacion de los datos para describir la Curva de extincion
de Shaefer - Fox, en funcion de las diferentes tasas de producciéon anual, optimizado

mediante Teoria bayesiana.

Estados de la naturaleza (diferentes valores de Captura
118,9
lamda) esperada
0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
1,070 | 1,130 | 1,190 | 1,250 | 1,310 | 1,370 | 1,430
0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
0,05| 60,0| 142,9| 172,5| 1874 | 196,3| 202,3| 206,6 166,9
0, 0,0| 64,4| 1958 262,5| 302,5| 329,2| 3483 214,7
0,15 0,0 0,0| 42,8 201,7| 301,0| 366,4| 413, 189,3
0,2 0,0 0,0 0,0 12,8| 164,4| 294,7| 385,2 122,4
0,25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6| 80,4| 240,6 45,9
0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77 1,1
0,35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,45 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,55 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250 r
, 200r
s
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8 150
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Q
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8
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Figura 7. Curva de extincion en funcién de las diferentes tasas de produccién anual.

Fundacion MarViva



Evaluacion de algunos recursos pesqueros demersales del Pacifico colombiano n

1300 ¢ 3 B0
1 Fba
1006
1 s
[T { 20 ¥
L 1 400 ;
- E
&0 =
1 e
0
1 e
(4 o

Faataa il Poiiis

——Ssoruwm —Flmdrmine = wnlas il §

Figura 8. Curva de rendimiento maximo sostenible de Lutjanus peru para el Pacifico
colombiano con el modelo de Thompson y Bell.

En conformidad con los andlisis, tanto sobre la tasa de explotacién
como acerca de la respuesta de los modelos de produccién, se propone

una cuota de manejo entre 126 y 250 t.

Se debe fortalecer el programa de seguimiento a estas pesquerias
para realizar un control minucioso a las tallas, capturas y esfuerzos con
el fin de implementar las medidas de ordenamiento adecuadas que
eviten los niveles de sobreexplotacidn; en especial, se deben adelantar

acciones tendientes a la disminucién del esfuerzo de pesca actual.

Conclusiones y recomendaciones

De los recursos analizados, solamente uno, el berrugate, no estd por
encima del rendimiento méximo sostenible. Ello indica que las pesque-
rfas en el Pacifico colombiano ya han sobrepasado los niveles de aprove-

chamiento permitidos y estdn dentro de las franjas de sobre-explotacién.
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Los andlisis de madurez corroboran que las pesquerias estdn presio-
nando el equilibrio de los recursos pesqueros y permiten asegurar que

el potencial reproductivo se encuentra seriamente amenazado.

De no ejercerse una adecuada programacion en el control de las
pesquerias, junto con un programa alternativo de reduccién del
esfuerzo pesquero, las poblaciones de peces explotados del Pacifico
colombiano pueden estar en peligro de reduccién hasta alcanzar niveles

de colapso pesquero.
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Introduccion

Los tanidos o atunes son uno de los principales objetivos de las pes-
querias comerciales en el dmbito mundial y representan una impor-

tante fuente de alimento en la mayoria de los paises del globo.

El atdn es un recurso pesquero altamente migratorio, por lo cual
su administracién y manejo se hacen a través de las organizaciones
regionales de ordenacién pesquera— OROP, que en el caso del Océano
Pacifico es la Comisién Interamericana del Atiin Tropical — CIAT, de

la cual Colombia es miembro activo desde octubre de 2007.

Segin la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacién (FAO) (2009), la produccién mundial de atunes ha
crecido constante y vertiginosamente de menos de 0,6 millones de t
en 1950, a casi 6 millones de t en la actualidad. En el 2007, la captura
mundial fue de casi cuatro millones de toneladas, lo que representa un
65% del total de la captura de peces peldgicos de gran tamano. Casi
todas las capturas de las principales especies comerciales de atin se
llevan a cabo en el Pacifico (69,0% del total de la captura de las prin-
cipales especies comerciales en 2007), y en el Indico (21,7%), mucho

mds que en el Atldntico y el Mediterrdneo (9,5% en conjunto).

En Colombia, el attin aport6 en 2008 el 57,82% de las capturas de
peces en el Pacifico, de acuerdo con la Corporacién Colombia Inter-
nacional (CCI, 2008a), y en 2009 este aporte se elevé a 69,14%. El
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atdn representd en 2009, el 68,4% en peso y el 41,6% en valor de
todas las exportaciones de productos pesqueros en Colombia (CCI,
2010), lo que convierte el aprovechamiento del atiin en un tema de
gran sensibilidad para el pais, sobre todo cuando se trata de la toma
de decisiones de manejo que afectan tan importante rubro de la

economia nacional.

En tal sentido, las posiciones que se adopten desde los diferentes
sectores para el manejo de este recurso en Colombia, deben basarse
en la mejor informacién cientifica disponible o en su defecto, en el
enfoque precautorio de la FAO, de manera que se logre armonizar
el desarrollo econémico del pais con la sostenibilidad de este impor-
tante recurso pesquero. El presente documento tiene por finalidad
compilar la informacién disponible en Colombia sobre la pesqueria
del recurso de atin en el Océano Pacifico, de manera que pueda ser
utilizado como insumo para la posible adopcién de medidas de manejo

y mejorar asi el conocimiento acerca del mismo.

Tecnologia de pesca

Elattn es capturado en Colombia por la flota industrial empleando
redes de cerco, y artesanalmente, utilizando linea de mano y, eventual-

mente, palangre.

V¥ Tabla 1. Clasificacién de las embarcaciones atuneras por capacidad de acarreo, en
toneladas métricas y metros cubicos (CIAT, 2009).

CLASE TONELADAS METRICAS METROS CUBICOS
1 0-45 0-53
2 46-91 54-107
3 92-181 108-212
4 182-272 213-318
5 273-363 319-425
6 > 364 > 426
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La flota industrial que captura este recurso ha sido clasificada por
la Comisién Interamericana del atin tropical (CIAT), la cual agrupa
a los buques cerqueros en seis clases de acuerdo con su capacidad de
acarreo (tabla 1). Esa clasificacién sirve de criterio para determinar
cudles embarcaciones deben contar con un observador a bordo y a

cudles les estd permitido pescar sobre agregaciones de delfines.

En algunas ocasiones las embarcaciones clase 6 cuentan con el
apoyo de un helicéptero, ademds de los demds equipos tradicionales
de basqueda de cardimenes (binoculares de largo alcance, radares de
pdjaros como sefial asociada a estos, ecosondas), los cuales, de acuerdo
con el nivel tecnoldgico, estdn incluso en capacidad de identificar el

tipo y la abundancia de cada recurso.

Seguin estadisticas de la CIAT, se encuentran registradas 4.527
embarcaciones de diferentes artes y bajo bandera de 25 paises que
faenan en el Océano Pacifico Oriental (OPO), con registros desde una
(1) (Kiribati), hasta 1.902 embarcaciones (Estados Unidos de Nortea-
mérica). En el caso de Colombia (tabla 2), estdn registradas ante la
CIAT 12 embarcaciones cerqueras, cuya eslora oscila entre 32,9 my
74,7 my su capacidad de acarreo entre 227 ty 1.196 t (www.iattc.org/
VesselRegister/VesselList.aspx?List=RegVessels&Lang=SPN, consul-
tado el 25 de agosto de 2010).

Por otra parte, la Subgerencia de Pesca y Acuicultura del Insti-
tuto Colombiano de Desarrollo Rural (Incoder), como la autoridad
pesquera nacional, da cuenta de 14 barcos cerqueros, 11 de los cuales
pertenecen a la clase 6, dos a la 5 y uno a la 4. La diferencia radica
en que las embarcaciones Marta Lucia R y Dominator I ingresaron
a la pesqueria luego de adoptada la resolucién C-02-03 que definié
en el ano 2002, la capacidad de la flota atunera que podia operar en
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V¥ Tabla 2. Flota atunera registrada para Colombia en agosto de 2010, segun la CIAT.

©
(v) v o £ s o
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MARIA ISABEL C 3964 6 1193 65.84 504,0 1060

SANDRA C 3259 6 175 59.74 469,0 1045

NAZCA 3571 6 1451 74.67 485,0 196

SEA GEM 3496 6 1274 61.26 440,0 121
> EL REY 3151 6 ns2 59.74 450,0 998
,:_) AMERICAN EAGLE 3274 6 1272 59.74 469,0 1055
E CABO DE HORNOS | 3844 6 729 64.31 358,0 581 CARTAGENA
CZ) AMANDA S 3556 6 1480 66.14 460,0 n45
© ENTERPRISE 3616 6 1274 61.26 594,0 131

GRENADIER 3250 6 193 59.74 412,9 1089

EL DORADO 2557 5 390 36.57 172,3 329

MARTA LUCIA R 6 1603 531,0

DOMINADOR | 5 491 360,0

el OPO, razén por la cual no quedaron consignadas en el registro
regional de pesca de la CIAT.

Colombia permite la vinculacién de embarcaciones extranjeras
a la flota nacional mediante otorgamiento de permisos o adscrip-
cién a algtn puerto de desembarque en Colombia (permiso para
pesca comercial industrial y patente de pesca), estableciendo la cuota
de las capturas de atin y fauna incidental que debe destinarse para
consumo nacional. Actualmente, hay 38 embarcaciones (73% de la
flota completa), vinculadas a puertos nacionales bajo esta modalidad,

que se suman a las colombianas, sobresaliendo en niimero los barcos
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con bandera ecuatoriana (tabla 3). Estas embarcaciones, vinculadas a
cualquiera de las 13 empresas nacionales gozan de los mismos benefi-
cios tributarios que los nacionales, siempre y cuando desembarquen
al menos el 50% de la captura en puerto colombiano. Actualmente,
los barcos vinculados no hacen uso de esta iniciativa, debido prin-
cipalmente al bajo costo del combustible en puertos del vecino pais
de Ecuador, donde generalmente se abastecen. El 69% de los barcos

extranjeros corresponden a clase 6, 12% ala5,10% ala4y 10% ala 3.

Actualmente, el 53,85% de toda la flota, 11 barcos de bandera
colombiana y 17 de bandera extranjera, aunque faenan en el OPO,
desembarcan sus capturas en Cartagena y Barranquilla. Estas ciudades
se han consolidado como los principales puertos de desembarco
pesquero en el Caribe colombiano, principalmente por su alta capa-
cidad de procesamiento y comercializacién de atdn transformado
generalmente en lomos y conservas, destinadas principalmente a la

exportacion.

V¥ Tabla 3. Embarcaciones vinculadas a empresas nacionales.

BANDERA EMBARCACIONES %
Colombia 14 27
Ecuador 18 35
Panama 8 15
Venezuela 8 15
Nicaragua 2
Guatemala 1
México 1 2
Total M/N 52

La industria atunera en el Pacifico colombiano es bastante precaria
debido a los elevados costos de operacién que causan la deficiente

red vial, la baja disponibilidad y los altos costos de los servicios
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asociados con esta industria, aspectos que llevaron a la desapari-
cién de las empresas que se dedicaban a esta actividad en Buena-

ventura y Tumaco.

Con el 4nimo de solucionar esta situacién, el Gobierno Nacional
adelanta un proceso para reactivar el puerto de Tumaco, para lo cual
se autorizé mediante permisos de pesca comercial industrial a 21 de
las embarcaciones extranjeras para pescar en el Pacifico colombiano,
con la obligacién de desembarcar el 100% de la fauna acompanante
en este puerto, con destino al mercado nacional. Paralelamente, se
estd adecuando la infraestructura actual que permita la reactivacién
de las plantas de procesamiento de attin y la puesta en marcha de una
escuela de formacién de gente de mar, a partir de transferencia de

tecnologia de paises vecinos.

Los tres barcos restantes de la flota colombiana desembarcan usual-
mente su producto en el puerto de Manta, Ecuador, donde también
estdn bajo contrato de afiliacién, evitando incrementar los costos de
operacién relacionados con el transporte de la captura a través del

canal de Panamd y su trénsito por el Caribe.

Dinamica espacio-temporal de la pesqueria
Segun el informe de la FAO (2009), sobre el estado mundial de la

pescay la acuicultura, en 2006, dos especies de tdnidos, el listado/barri-
lete (Katsuwonus pelamis) y el rabil/aleta amarilla (7hunnus albacares),
con 2,5y 1,1 millones de t respectivamente (figura 1), hacen parte de
las diez principales especies capturadas globalmente (representan mds

del 30% de las capturas marinas mundiales).

Segtin datos de la CIAT (2010), en el OPO se capturaron un total
de 493.973 t de todas las especies de atdn con todas las artes (prin-
cipalmente red de cerco y palangre) en 2007 y 590.651 t en 2008.
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Segiin la Corporacién Colombia Internacional (CCI), organizacién
encargada de la estadistica pesquera nacional mediante contrato con
el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, en el ano 2008, las
especies que conformaron la pesqueria de atdin fueron, en orden de
importancia y abundancia, el aleta amarilla (7" a/bacares, denominado
albacora en la pesca artesanal), el barrilete (K. pelamis), el patudo/ojo
gordo (7hunnus obesus) y el patiseca (Eubtynnus lineatus).

La captura se realiza durante todo el afio, exceptuando aquellas
épocas en las que se presentan fenémenos meteoroldgicos u oceano-
grificos adversos y vedas. La produccién del atin es principalmente
industrial y estd conformada por actividades relacionadas con la prepa-
racién de bienes procesados y derivados, incluyendo filetes congelados
empacados al vacio y carne enlatada (CCI, 2008a).

Fundacion MarViva



m Diagnéstico de las principales pesquerias del Pacifico colombiano

Segtin la CCI (2010), en 2009, el 92,32% de la pesca marina en
Colombia correspondié a la captura de peces y el 7,68% a la de crus-
tdceos, moluscos y equinodermos, para un total de 39,652 t. Dentro
del total de captura de peces marinos a nivel artesanal e industrial, el
rubro de mayor importancia en 2009 fue el atiin, con una participa-

cién del 65,89% (24.119 v).
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Entre los afios 2003 y 2007, las capturas desembarcadas de atdin
totalizaron en promedio 60.783 t, con un tope mdximo de 65.402 t
en 2004, (CCI, 2008b) (figura 2). La disminucién de los desembarcos
que se observan en el afio 2009, se debe posiblemente a la preferencia
de la flota por otros puertos de desembarco mds que a una disminu-

cién de las capturas o del esfuerzo de pesca.

Para el 2009 el 97,87% de los desembarcos de atdn en el pais corres-
pondié a capturas realizadas en el OPO (23.605,7 t); el restante 2,13%
(513,3 t) fueron capturas realizadas en el Caribe. Esto se explica prin-
cipalmente por la disponibilidad y facilidad de captura de los tinidos
en el OPO.
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E198,7% de las 24.119 t desembarcadas en 2009, correspondieron
a la pesca industrial, siendo los atunes aleta amarilla, barrilete y ojo
gordo las especies mayormente capturadas (CCI, 2010). En la pesca
artesanal, los atunes de mayor captura fueron albacora (aleta amarilla),
bonito y patiseca (ver tabla 4).

V¥ Tabla 4. Capturas (en toneladas) de atun en Colombia por especie y regiéon para el
afio 2009.

PACIFICO ‘ CARIBE
Industrial
Atun (sin discriminar) 8.711,40 | Atun aleta amarilla 182,82
Atun aleta amarilla 6.780,37 | Atun ojo gordo 168,91
Atun barrilete 6.606,21 | Atun (sin discriminar) 19,47
Atln ojo gordo 595,07 | Atun barrilete 13,48
Atun patiseca 472,98
Atun albacora 257,48
Total 23.423,51 | Total 384,68
Artesanal
Atun albacora 68,46 | Atun bonito 92,83
Atln patiseca 55,58 | Atun albacora 32,66
Total 124,04 | Total 125,49

Fuente: CCl, 2010.

Esta informacién, aunque proviene de la entidad encargada de la
estadistica pesquera nacional, difiere de la obtenida por el Instituto
Colombiano de Desarrollo Rural (Incoder), con base en actividades
de control y monitoreo en puerto de las capturas obtenidas por los
barcos de bandera nacional, y en el informe del Programa Nacional
de Observadores a bordo. De esta tltima fuente se tiene que en 2009,
se capturaron 27.345 toneladas de atiin, siendo el atdin aleta amarilla
la especie mejor representada con 16.832 t (62%); seguida del barri-
lete, con 9.614 t (35%). Se asume que el 3% restante corresponde al
patudo. Dada la diferencia de 3.226 t entre las dos fuentes de datos,

se recomienda usar con prudencia la informacién y llamar la atencién
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de la autoridad pesquera para que revise los mecanismos de toma de

informacién en puerto.

Evaluacion del estado del recurso

No se dispone de estudios sobre el estado de las principales especies
de atin capturadas en aguas colombianas. Sin embargo, la CIAT ha

presentado diferentes informes sobre el estado de estos recursos en el
OPO, y la FAO realiza anilisis a nivel global.

Segiin Majkowski (2007), en un estudio realizado para la FAO
sobre la situacién global de las principales especies de atdn, pese a la
incertidumbre derivada de la calidad de los datos sobre los szocks de los
principales mercados de attin evaluados, los cientificos estdn en capa-
cidad de lograr conclusiones validas sobre el estado de los stocks para
los cuales existe alguna informacién razonable. Este autor asegura que
la mayoria de los principales atunes tropicales, incluyendo las especies
arriba mencionadas, han reaccionado bien a la explotacién gracias a
su alta fecundidad, su amplia distribucién geogrifica, un compor-
tamiento oportunista y otras dindmicas poblacionales (tales como
una expectativa de vida relativamente corta), que los hace altamente
productivos. Otro factor es que tanto el aleta amarilla como el barri-
lete son utilizados principalmente para elaborar conservas enlatadas,
con costos mucho menores que los que se utilizan para el Sashimi,
como el atn aleta azul (7hunnus thynnus), y el patudo. General-
mente, con un manejo apropiado de las pesquerias, las especies tropi-
cales son capaces de mantener un rendimiento alto. No obstante, las
posibilidades de sobreexplotacién y colapso de los stocks no se deben
subestimar. Las capturas globales de las distintas especies entre los
afios 2000 y 2004, asi como su estado, segiin Majkowski (2007), se

muestran en la tabla 5.
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V¥ Tabla 5. Capturas (2000-2004), y estado de los stocks de las principales especies comerciales de atun (N: no
conocido o significativamente incierto; M: moderadamente explotado, con potencial limitado para un aumento
sostenible de las capturas; F: cerca de estar totalmente explotados, la pesca esta cerca de su rendimiento éptimo,
sin expectativas de aumento sostenible de las capturas a futuro; O: sobreexplotado, pesca por encima del nivel
de sostenibilidad a largo plazo, con riesgo de colapso, sin espacio potencial para aumento sostenible en las
capturas; D: colapso/agotamiento, capturas muy por debajo de los niveles historicos maximos con relacion al
esfuerzo de pesca ejecutado). Tomado de Majkowski (2007).

Capturas (miles de toneladas)
Especie Stock/Area 8 o 8 3 g Estado de
Q b b 2 Q | Explotacién
Atlantico:Mar Med. 6 5 6 8 5 N
Atlantico: Norte 34 25 23 26 25 O
Atin B Al Atlantico:Sur 29 35 32 28 23 M
un Blanco /AILacora I 5 gano indico 38 | 41 | 33 | 25 | 23 F
(T. alalunga) —
Pacifico: Norte 84 98 109 100 92 F
Pacifico: Sur 40 53 63 62 56 M
Total 231 257 | 266 | 249 | 224
Atlantico:Oriental y
Atun Rojo del Mar Mediterrdneo 34 35 35 32 32 o
Atlantico (T. thynnus) | Atlantico: Occidental 3 3 3 2 2 D
Total 37 38 38 34 34
Atlantico 103 96 76 83 76 F
Océano indico 128 15 135 124 126 F
Atun Patudo/Ojo Pacifico: Oriental 142 130 132 n4 108 (©)
Grande (7. obesus ifico: i
( ) Pacifico: Occidental 120 17 134 | 122 129 o
y Central
Total 493 | 458 | 477 | 443 | 439
Atun Aleta Azul del .
Pacifico (T. orientalis) Pacifico 29 17 17 16 22 F
Atlantico: Oriental 111 118 93 124 133 N
Atlantico: Occidental 29 31 22 24 27 N
Atn Barrilete Océano indico 422 | 426 | 489 | 474 | 457 M-F
(K. pelamis) Eaapcoi Orle-ntal | 282 416 439 | 406 | 288 M
acifico: Occidental | 152, | 1136 | 1284 | 1295 | 1370 M
y Central
Total 2081 | 2127 | 2327 | 2323 | 2275
Atun Rojo del Sur Océano Antartico 15 16 15 14 13 D
(T. maccoyii)
Atlantico 134 160 139 125 120 F
Océano Indico 330 | 310 332 | 437 | 494 F
Atun Aleta Amarilla / | Pacifico: Oriental 282 416 439 | 406 | 288 F
Rabil (T. albacares ifico: i
( ) Pacifico: Occidental 433 | 427 | m19 | 447 | a13 £-O
y Central
Total 1179 | 1313 | 1329 | 1415 | 1315
TOTAL 4065 | 4226 | 4469 | 4494 | 4332
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De acuerdo con Majkowski (2007), el atdn barrilete (K. pelamis), se
encuentra en estado moderado de explotacién, excepto en el Océano
[ndico, donde no se tiene claro si estd moderadamente explotado o
cerca de estar totalmente explotado; y en el Atldntico, donde su estado
es significativamente incierto. El estado del barrilete es generalmente
consistente con las capturas, con una tendencia a que estas experi-
menten un aumento mds adelante, excepto en el Atldntico. Los stocks
del attn aleta amarilla (77 albacares), exceptuando el Pacifico Occi-
dental y Central, estdn cerca de estar totalmente explotados. Con
excepcién del Océano Indico, la captura del aleta amarilla se redujo
en los ultimos afios. Aunque estos cambios no indican el estado de sus
stocks, revelan una gran variabilidad en el reclutamiento y la disponibi-
lidad del aleta amarilla para las pesquerias. Las capturas parecen estar
determinadas principalmente por las condiciones ambientales mds
que por la intensidad de las explotaciones pasadas, al menos conside-
rando la intensidad de pesca actual del barrilete, la cual es similar. En
el Atdntico, la disminucién en las capturas de aleta amarilla refleja

una merma en la intensidad de pesca.

Finalmente, el mismo autor expresé que existe una creciente preocu-
pacidn sobre el estado del atiin patudo (7. obesus). En los Océanos
Atlantico e Indico, la especie estd cerca de considerarse totalmente
explotada. En el Pacifico, no es clara la existencia de uno o dos szocks,
uno en la zona occidental y otro en las zonas oriental y central. Sin
embargo, ambas posibilidades conducen a una misma conclusién de
sobreexplotacién del recurso. Ademds, en beneficio de la sobre-pesca,
el aumento de capturas de pequefios patudos con cafia, podria afectar
negativamente las capturas con palangre de los patudos grandes, los
cuales se venden a precios mds altos. Para todos los stocks de patudo

las capturas actuales son menores a su méximo, lo cual se alcanzé tan
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solo en anos recientes. En el Pacifico y en el Indico, las reducciones
podrian ser solo temporales, mientras que en el Atldntico el declive

ha sido bastante considerable.

Para el atiin aleta amarilla, Maunder (2007), estimé que los niveles
de esfuerzo en el OPO estdn por debajo de los que soportarian el
rendimiento médximo sostenible (RMS, calculado con base en la
distribucién actual de esfuerzo entre las diversas pesquerias), pero
las capturas recientes han sido sustancialmente inferiores al RMS.
Si se supone una relacién poblacién-reclutamiento, el prondstico es
mds pesimista, pues se estima que la biomasa actual estd por debajo
del nivel correspondiente al RMS. Este autor encontré que el peso
medio actual del aleta amarilla en la captura es muy inferior al peso
critico y que los cdlculos de RMS indican que, en teoria al menos, las
capturas podrian ser incrementadas mucho si se dirigiera el esfuerzo
hacia la pesca con palangre y lances cerqueros sobre aleta amarilla

asociado con delfines.

Para el caso del barrilete en el OPO, Maunder (2007), opina que
los puntos de referencia basados en biomasa, mortalidad por pesca y
los indicadores con los cuales se hacen las comparaciones no son sufi-
cientes y que los volumenes de captura de esta especie en las pesquerias
de palangre o de cerco asociadas con delfines son escasos, por lo que
los datos no tienen utilidad para elaborar indices confiables de abun-
dancia. Por otra parte, manifiesta que el peso promedio del barrilete
viene disminuyendo desde el afio 2000, y en 2007 se acercaba ya al
nivel de referencia inferior. La biomasa, el reclutamiento y la tasa de

explotacién han aumentado durante los 20 tltimos afos.

La principal preocupacién con respecto a la poblacién de barrilete

en el OPO es el incremento constante de la tasa de explotacién. No
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obstante, los indicadores basados en datos y en el modelo todavia
no han detectado consecuencias adversas de tal incremento. El peso
promedio se encuentra cerca de su nivel de referencia inferior, lo cual
puede radicar en la explotacién excesiva, pero puede también ser el
resultado de reclutamientos recientes mayores a los reclutamientos

pasados.

De acuerdo con Aires-da-Silva y Maunder (2007), la mortalidad
por pesca de patudo de menos de 15 trimestres de edad se ha incre-
mentado sustancialmente desde 1993, a la vez que ha aumentado lige-
ramente la de los de mayor edad. El aumento de la mortalidad por
pesca de los peces més jévenes parece ser causado por la expansién
de las pesquerias en asociacidén con objetos flotantes. Con los niveles
actuales de esfuerzo, es poco probable que la poblacién siga en niveles
que soporten el RMS, a menos que se reduzcan mucho los niveles
de mortalidad por pesca o el reclutamiento sea mayor al promedio

durante varios afos consecutivos.

Aspectos hioldgicos y ecoldgicos del recurso en el Pacifico colombiano

En Colombia no existen estudios recientes en relacién con la bio-
logia y ecologia de las principales especies de tinidos aprovechados
comercialmente, excepto los trabajos de Gutiérrez (1991) y Ramirez
(1997), sobre el atin aleta amarilla (7" a/bacares), en el Pacifico colom-
biano. El primero encontré evidencias del estado avanzado de madu-
rez de los ovocitos de esa especie en los meses de mayo, noviembre y
diciembre de 1990. El indice gonadosomdtico (n=120) fue de 1,08
en mayo; 1,06 en noviembre, y 1,02 en diciembre. Dicho autor ana-
liz6 2.367 ejemplares cuyas tallas oscilaron entre los 28 (0,42 kg), y
144 cm (45 kg), con prevalencia de tallas de 40 y 50 cm de longitud
y un peso promedio de 1,37 kg.
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Ramirez (1997), por su parte, a partir de cortes histolégicos de
73 gbnadas, evidencié la presencia de ovocitos iniciando proceso de
maduracién en tallas cercanas a los 60 cm de longitud furcal (Lf),
por lo que asumié que la talla de madurez de la especie debe estar
cercana a dicho valor. Aunque no se obtuvieron animales comple-
tamente maduros, concluyé que la especie presenta un desarrollo
asincrénico ovocitario gonadal, es decir, se trata de una especie con
desoves parciales. El muestreo demostré que entre junio y febrero
predominaron los individuos pequefos, con una clase de talla infe-
rior a los 45 cm de Lf, mientras que en los demds meses del afo

predominaron animales pertenecientes a clases de talla inferior a

65 cm de Lf.

Herndndez-Rivas (2002) encontrd, a partir de monitoreos de desem-
barco, el pico méximo gonadal en hembras de aleta amarilla en el mes
de agosto del afio 2000, seguido de octubre, septiembre y noviembre.
Registré ademds los meses de enero (5,21 kg/dias fuera de puerto);
abril (6,51 kg/dfp), y junio (5,11 kg/dfp) de 2000, como los de mayor

captura por unidad de esfuerzo (cpue) para esta especie.

Pineda (1996), a partir del monitoreo de desembarcos de enero a
diciembre de 1995, registré tallas de captura del aleta amarilla entre
los 35y 150 cm de longitud total (Lt), con el mayor nimero de indivi-
duos en el intervalo entre los 40 y 50 cm, y un peso promedio de 3,25
kg. Por su parte, Herndndez-Rivas (2002), encontré en monitoreos
de desembarco del afio 2000, tallas que oscilaron entre los 37 cm Lt
y peso total promedio de 2,25 kg, y los 181 cm Lt (45,5 kg), con

predominancia de ejemplares entre los 64 y 68 cm L.

Para el atun barrilete (K. pelamis), Vélez (1995), encontrd que

en 1.112 individuos, recolectados entre agosto de 1994 y agosto
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de 1995, las tallas oscilaban entre los 34 (0,6 kg) y 75 cm (8,5 kg)
de Lt, con una alta incidencia en el intervalo 45 — 50 cm (46,90%),
seguidos por individuos de 50 — 55 cm (21,22%); con un peso
promedio para los intervalos de 1,95 kg y 2,3 kg respectivamente.
Con base en los andlisis de reproduccién (n=234) correspondientes
a los andlisis histolégicos de génadas y medicién del didmetro de
los ovocitos, dicho autor dedujo que el atiin barrilete capturado
en el Pacifico colombiano presenta el pico mdximo de madurez
en noviembre, y otros dos picos de menor intensidad en febrero
y mayo, coincidiendo con los resultados obtenidos por medio del
indice gonadosomadtico. El mismo autor plante6 que el atin barrilete
es un reproductor parcial, en el cual la reproduccién tarda mucho
tiempo, por lo que en el ovario se pueden encontrar simultinea-
mente ovocitos en diferentes estadios de desarrollo, antes, durante
y después del desove, y ordinariamente las hembras desovan varias

veces en una misma estacién de desove.

Herndndez-Rivas (2002), encontré el pico méximo gonadal en
hembras de barrilete durante el mes de agosto de 2000, seguido de
noviembre y octubre. Reporta ademds los meses de abril (3,08 kg/
dias fuera de puerto), julio (4,58 kg/dfp) y diciembre (4 kg/dfp) de
2000, como los de mayor captura por unidad de esfuerzo (cpue) para

esta especie.

Pineda (1996), a partir del monitoreo de desembarcos de enero a
diciembre de 1995, reporta que las tallas de captura del barrilete osci-
laron entre los 30 y 60 cm L, con el mayor nimero de individuos en
el intervalo 40 y 45 cm, y un peso promedio de 2,8 kg. Por su parte,
Herndndez-Rivas (2002), encontré en monitoreos de desembarco del
ano 2000, tallas que oscilaron entre 30 y 77 cm Lt, donde predomi-
naron ejemplares con tallas entre los 64 y 66 cm Lt.
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Para el OPO se cuenta con los estudios desarrollados por la CIAT
sobre el estado de las poblaciones de las principales especies de attn.
Estudios menos recientes sobre el aleta amarilla en el OPO (p. ej. Kume
y Schaefer, 1966), sugirieron sin embargo que puede haber un grupo
de desove en la region durante la tltima parte del afio. Maybe y Bayliff
(1987), clasificaron el pez maduro mds pequeno en el intervalo 71 —
80 cm en ejemplares de la misma especie capturados con palangre en
el OPO, mientras que Orange (1961), registré la talla minima para
hembras maduras en 50 cm para América Central; y Collete y Nauen
(1983), encontraron en el Pacifico centroamericano un alto porcen-

taje de individuos maduros en el intervalo de 70 a 100 cm Lt.

Economia de la pesca asociada al recurso

Aunque no se dispone de andlisis técnicos y detallados acerca de la
generacién de empleo, la industria atunera, a través de sus represen-
tantes en la Asociacién nacional de industriales (ANDI), asegura que
esta genera aproximadamente 6.000 empleos directos e indirectos en
las ciudades de Cartagena y Barranquilla, incluyendo la tripulacién

de los buques.

Segin la Asociacién nacional de promotores de la pesca (Apropesca),
cada barco se gasta en promedio alrededor de US$ 28,715 anuales
en el proceso relacionado con la afiliacién de motonaves extranjeras

en Colombia.

(adena de valor

La estructura de procesamiento de atiin en Colombia se constituye
principalmente por la captura y por la etapa de post produccién o pro-
cesamiento (Espinal, 2005). Una vez capturado, el pescado es conge-

lado a bordo o preservado en salmuera, ya sea para usarlo como materia
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prima en la elaboracién de alimentos procesados o para ser enviado a

los mercados internacionales, especialmente al europeo.

Cuando el recurso es capturado con palangre, se congela a -60 °C,
temperatura exigida por el mercado. Este producto se destina prin-
cipalmente para ser consumido en forma se sashimi y sushi, espe-
cialmente en paises asidticos. Cuando se captura con red de cerco,
generalmente es enviado a bodegas con salmueraa-15 °Cyy se destina

principalmente a la fabricacién de conservas.

Luego de la fase de captura, los animales son desembarcados y
almacenados en cuartos frios. Posteriormente, se obtienen los lomos,
que son precocidos, congelados y empacados al vacio, para luego ser
comercializados en el mercado nacional o extranjero. Este Gltimo bien

es el que posee mayor valor agregado de la cadena (Espinal, 2005).

Herndndez-Rivas (2002), reporta que dentro de las exportaciones
del sector pesquero colombiano la tendencia de participacién del
recurso atdn es a aumentar cada ano, pues paso del 38,17% en 1991,
al 42,84% en 1994. Ahade también que para el afio 2000, la distri-
bucién porcentual de la captura de atin mostré al barrilete como la
especie mds importante (57,54%), seguido del aleta amarilla (42,19%)
y otras especies con 0,27%.

Colombia exportd Franco a bordo (FOB, por sus siglas en inglés)’
en 2009, productos pesqueros por un valor de US$ 207°218.932,
41,6% de los cuales correspondié a atunes, 32% a crustdceos, 12% a
conservas y preparaciones y 14% a otros siete grupos. Esta cifra estuvo
representada en 79.699 t, donde los atunes tuvieron una participacién
en peso del 68,4%, convirtiéndose en el grupo de mayores exporta-

ciones. El producto més exportado fue el atin aleta amarilla, por un

1 El precio FOB es el precio de la mercancia en puerto de origen sin incluir los impuestos ni el transporte.
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valor FOB de US$ 56’568.692 y una participacién del 28%, seguido
por el atiin barrilete; los principales destinos de estas exportaciones
fueron la zona franca de Cartagena y Estados Unidos (CCI, 2010),
con destino final en paises de la Unién Europea y Chile.

En 2009, se exportaron FOB US$ 25’488.325 del grupo denomi-
nado “conservas y preparaciones”, sobresaliendo las preparaciones y
conservas de atunes, enteros o en trozos, excepto picados, con un total
de FOB US$ 23°097.517 (91%). Los principales paises de destino de
las conservas fueron Samoa Norteamericana (42%), Estados Unidos
(29%) e Italia (28%). El principal puerto de salida de las exportaciones
de productos pesqueros es Cartagena, de donde en 2009 salieron

63.929 ¢, por un valor de FOB US$ 154°919.332 (CCI, 2010).

Medidas de manejo y conservacion en torno al recurso

Como ya se mencioné anteriormente, Colombia no cuenta con
amplia informacién sobre aspectos bioldgico—pesqueros de las pobla-
ciones de atunes capturadas en sus aguas jurisdiccionales, de manera
que pueda abordar una evaluacién del recurso. Por lo tanto, la mayo-
ria de las medidas de manejo que se han adoptado hasta ahora se han
fundamentado en informacién suministrada por organizaciones regio-
nales, en el principio de precaucién, en presiones comerciales o en

politicas nacionales.

Las Organizaciones Regionales de Ordenacién Pesquera (OROP),
recomiendan a los estados que son y no son cooperantes, las medidas de
manejo, ordenacién de las pesquerias y la conservacién de los recursos
pesqueros que deben adoptar en su drea de influencia. Para el caso del
atan en el OPO, la CIAT es la organizacién responsable de su manejo
y conservacion; mientras que en el Océano Atldntico es la Comisién

Internacional para la Conservacién del Atdn del Atldntico (Cicca),
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de la cual Colombia es parte no contratante colaboradora, que toma
en cuenta sus recomendaciones. Las dreas de aplicacién cubiertas por
ambas OROP incluyen las aguas jurisdiccionales y zonas econémicas

exclusivas de Colombia en el Pacifico y el Caribe.

En 2003, Colombia estableci6 el Sistema de Seguimiento y Verifi-
cacién del Atin Colombiano en el marco del Programa Internacional
para la Conservacién de los Delfines (PICD). En 2004, se prohibié el
uso de dispositivos agregadores de peces (FADs, por sus siglas en inglés),
en todas las pesquerias que se realicen en aguas jurisdiccionales colom-
bianas e internacionales cuando se utilicen embarcaciones de bandera
colombiana. En 2005, se creé el Programa nacional de observadores
de pesca a bordo de las embarcaciones atuneras, estableciéndose que
toda embarcacién atunera de bandera colombiana con capacidad de
acarreo superior a 363 t métricas (400 t cortas), que operan en aguas
jurisdiccionales colombianas y en aguas marinas no jurisdiccionales,
deberdn llevar a bordo un observador previamente acreditado por
el Incoder o por entidades que contrate la autoridad pesquera para
tales efectos. En el mismo afno, el Incoder establecié una veda de
pesca para el atin aleta amarilla, el patudo y especies afines entre el
primero de agosto y el 11 de septiembre de 2005 (42 dias), para los
buques cerqueros de bandera colombiana. En 2006, en el marco del
PICD, Colombia reglamentd la pesca de atin en el OPO y regulé el

monto de las multas por violacién de las normas en materia pesquera.

Con el fin de operativizar la participacién de Colombia en la CIAT,
en septiembre de 2008, el pais definié la composicién de la delega-
cién colombiana ante este organismo y cre6 un comité consultivo para
apoyar a la delegacién en la adopcién de posiciones oficiales del pais.

Las recomendaciones de la CIAT se basan en los estudios y andlisis
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biolégico-pesqueros de las poblaciones de atunes, las cuales son discu-
tidas y aprobadas por consenso por las partes, con el objeto de que
sean adoptadas y aplicadas por los paises miembros. El consenso para
adoptar medidas de conservacién sobre los atunes en el OPO no se
habia logrado desde el ano 2006, razdn por la cual los paises tenian la
libertad de tomar las medidas unilateralmente, lo cual hizo Colombia
entre 2006 y 2009. Entre las medidas adoptadas por Colombia estuvo
la aplicacién en 2008, de una veda escalonada para buques cerqueros
nacionales: de 49 dias para buques clase 6 y de 30 dias continuos para
buques clase 1,2, 3,4 y 5. Estas medidas prohibian ademds la siembra
y pesca sobre FADs en las aguas jurisdiccionales y en la Zona econé-
mica exclusiva de Colombia (ZEE) y las capturas de atunes barrilete,

aleta amarilla y patudo con pesos menores a tres libras.

Tras una larga controversia en 2010, Colombia atendié las reco-
mendaciones expuestas por la CIAT que proponian un periodo de
veda de 59 dias el primer ano, 62 el segundo y 73 el tercero, entre
2009 y 2011, para los buques de clase 4 a 6.

Estas vedas se aplican en uno de los dos periodos as:

* 2009: 1 de agosto - 28 de septiembre, 0 21 de noviembre - 18
de enero de 2010;

e 2010: 29 de julio - 28 de septiembre, 0 18 de noviembre - 18
de enero de 2011;

e 2011: 18 de julio - 28 de septiembre, o 7 de noviembre - 18
de enero de 2012.

No obstante las disposiciones anteriores, los buques de cerco de clase
4 pueden faenar hasta por 30 dias durante los periodos de veda espe-

cificados, siempre y cuando lleven a bordo un observador del PICD.
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La CIAT informa anualmente a los gobiernos participantes
del PICD sobre la asignacién inicial y reasignacién del limite
de mortalidad de delfines. En ese sentido, Colombia expide
dos actos administrativos para aceptar y distribuir este limite
entre las embarcaciones de bandera colombiana con capacidad
de acarreo superior a 400 t y que pesquen en el OPO. El Minis-
terio de Agricultura y Desarrollo Rural establece anualmente las
cuotas globales de pesca para los principales recursos pesqueros.
Las cuotas son distribuidas por la autoridad pesquera entre las
empresas 0 personas que cuenten con permiso. Las cuotas para
atun asignadas en el afio 2009, en aguas jurisdiccionales y ZEE
colombiana, fueron de 12.500 t en el Pacifico y 4.000 t en el
Caribe, elevindose a 25.000 t en el Pacifico y manteniéndose en
4.000 t en el Caribe para 2010.

En los dos ultimos afios, la autoridad pesquera ha reservado
una porcién de esas cuotas previendo el posible ingreso de nuevas
embarcaciones a la pesqueria de atdn, segtin la disponibilidad del
recurso y sujeto al cumplimiento de ciertas obligaciones, como
permitir observadores a bordo y el monitoreo de volimenes de
captura y tallas en el momento del desembarco, monitorear la
captura por especie en cada lance y reportar los volimenes por

especie de la captura incidental.

La autoridad pesquera nacional viene coordinando con la Direccién
General Maritima (Dimar), el acceso a la herramienta del sistema de
monitoreo satelital de barcos. Con ello se espera poder hacer segui-
miento a las zonas de pesca y a la operacién real de las embarcaciones
en aguas jurisdiccionales colombianas con el fin de ejercer mayor

control a la pesca ilegal no declarada no reglamentada.
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Conclusiones y recomendaciones

Existen muchas falencias con relacién a la obtencién de informacién
pesquera, incluida la referente al attin. Es importante impulsar el mejo-
ramiento de la calidad de la informacién y avanzar en el conocimiento
de la biologfa de las principales especies de atin explotadas en aguas
jurisdiccionales y de la ZEE de Colombia. Tan solo a partir del 2008,
se empezaron a discriminar las capturas por especie de atin, pero aun
se requiere conocer la procedencia de las mismas para, por ejemplo,
poder comparar las cifras con las cuotas asignadas. En 2009, se des-
embarcaron 23.605 t de atdn en Colombia procedentes del Pacifico y
513 t del Caribe, cifras muy por encima de las cuotas establecidas. Por
otra parte, se desconoce la magnitud de las capturas a cargo de la pes-
queria artesanal. Las cuotas deberian ser establecidas por especie, ya

que las poblaciones de estas se encuentran en condiciones diferentes.

La Subgerencia de Pesca y Acuicultura del Incoder, ha adelantado
a nivel nacional la puesta en marcha del Protocolo de toma de Infor-
macion pesquera, con el fin de estandarizar metodologias y registro
de datos tanto de la actividad industrial, artesanal y de comercializa-
cién (trazabilidad del producto), como insumos para el manejo esta-
distico y ordenacién de los recursos pesqueros marinos, continentales
y ornamentales.

De las tres especies principales que se capturan en el OPO, la Ginica
que puede encontrarse en estado de sobreexplotacién es el patudo;
incluso con los actuales niveles de esfuerzo pesquero, es poco probable
que la poblacién se mantenga en niveles que soporten el rendimiento
mdaximo sostenible, a menos que se reduzcan mucho los niveles de
mortalidad por pesca o que el reclutamiento sea mayor al promedio

durante varios ahos consecutivos.
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La situacion del aleta amarilla en el OPO aparenta no ser tan grave
(totalmente explotado), como en el Pacifico occidental y central, donde
se considera sobreexplotado. Sus capturas mundiales han venido dismi-
nuyendo hasta el punto que en 2007, fueron las mds bajas desde 1984.
El barrilete es aparentemente la especie que se encuentra en mejor

estado, pero es también la que presenta mayores vacios de informacién.

Se hace necesario establecer un mecanismo que permita conocer
la procedencia real de las capturas desembarcadas en Colombia, de
manera que se pueda llevar un control adecuado sobre las medidas de

manejo establecidas tanto en el dmbito nacional, como en el regional.

Se considera importante atender las recomendaciones técnicas antes
de modificar medidas de manejo como la asignacién de la cuota anual.
Por ejemplo, para el afno 2010, se duplicé la cuota de pesca del atun
asignada para el Pacifico colombiano, en comparacién con la otor-

gada para 2009.

Es muy importante contar con la informacién actualizada de los
programas de observadores y de los desembarcos realizados en puertos
colombianos, haciendo cumplir la obligatoriedad manifiesta al respecto

de los permisos de pesca comercial industrial que se otorgan.

Debe aprovecharse la articulacién existente entre la autoridad
pesquera y la Dimar para identificar las embarcaciones ilegales

mediante el seguimiento satelital.
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a los procesos de ordenamiento de las actividades humanas en el mar.
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